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LA C. DIPUTADA MARTHA TERESA DELGADO PERALTA.- Sean ustedes
bienvenidos a este Auditorio “Benito Juarez” de la Asamblea Legislativa del Distrito

Federal, Il Legislatura.

Estamos encabezando la Comision Especial para la Gestion Integral del Agua y en
coordinacion con la Red por la Transiciéon Energética, nos da muchisimo gusto
organizar este importante evento sobre calentamiento de agua en la Ciudad de

México: analisis de las alternativas.

Nosotros desde que tenemos este encargo de la Asamblea de desarrollar una
estrategia para una gestion integral del agua, hemos estado explorando diversas

opciones cientificas y tecnoldgicas en el tema del agua y por supuesto que su



vinculo con las cuestiones de energia son muy importantes en una ciudad con un

mercado tan grande y con tantos habitantes.

Estoy muy contenta de compartir la organizacion de este evento con el maestro
Odon de Buen, a quien amigo antiguo yo le agradezco mucho haber aceptado
esta convocatoria conjunta. Nos sentimos muy honrados de estar coordinando

conjuntamente este evento.

La Red por la Transicién Energética ha sido muy activa en los ultimos meses y

esperamos uno de varios eventos que podamos organizar conjuntamente.

La intencion de la Asamblea Legislativa es poder analizar opciones y también
poder promover en su caso diversos puntos de acuerdo, exhortos para la
modificacion de reglamentos, recomendaciones de politica publica para el sector
ambiental y energético en el Distrito Federal y sobre todo iniciativas para la

modificacion de nuestro marco legal.

Consideramos que estamos en una época muy importante en la que los cambios
que podamos ir teniendo y la iniciativa de desarrollar en la ciudad si se dan en los
momentos oportunos que nosotros consideramos que estamos en ellos, en estos
momentos, pueden tener un impacto muy positivo sobre el desarrollo de nuevas
energias de alternativas de calentamiento de agua para la ciudad y también para
poder desarrollar estrategias de vinculacion entre el sector energético y el sector
hidraulico que no son muy comunes en la politica publica y que creemos que
tienen que ser estos vinculos estrechos y que tenemos que ademas ser capaces
de poder integrar las politicas publicas, en este caso energéticas de agua y
también como todos bueno, aspiramos tener también una coordinacion con la

politica ambiental.

Yo quisiera ceder la palabra para que ofrezca su mensaje de bienvenida al
maestro Odon de Buen, y de antemano les damos la mas cordial bienvenida y les
agradecemos mucho su tiempo y las ideas que generosamente nos ofreceran en

el debate que tendremos el dia de hoy.
Muchas gracias.

EL MTRO. ODON DE BUEN.- Muchas gracias Martha. Es para nosotros un honor

estar aqui contigo, con la Asamblea Legislativa del Distrito Federal, como Red por



la Transicion Energética. Este es nuestro segundo foro publico. Ya estamos
trabajando en el tercero, pero eso se hablara al final. En este caso nos es un
honor estar por primera vez como Red ante un Organo Legislativo como es la

Asamblea Legislativa del Distrito Federal.

Yo agradezco a nombre de la Red, que la Asociacion Nacional de Distribuidores
de Gas LP, representado por el ingeniero Gerardo Duefas, la Asociacion
mexicana de Gas Natural, representada por don Gerardo Bazan, la Asociacion
Nacional de Guia Solar, representada por el doctor David Murion, y la Asociacion
Mexicana de Cogeneracion y Autoabastecimiento, representada por el ingeniero

Enrique Garcia Corona.

El hecho es que los aqui presentes y yo creo que es una cuestién importante, que
es una vision de la propia Red que esta entre sus 14 puntos, es que aqui en la
mesa no hay ningun representante de una empresa estatal. Aqui lo que estan
representados son alternativas energéticas para uno de muchos usos que
tenemos de la energia en este caso el calentamiento de agua, concentrados en el
tema del Distrito Federal. Pero yo creo que lo mas significativo y esta es una vision
de la Red, es que este pais, entre otras cosas en esa transicion energética, tiene
que abrirse a la participacion del sector privado que compite, digo indudablemente
los aqui presentes en una medida o en otra compite unos con otros por un
mercado que tiene en este caso un uso en los hogares, el uso del agua caliente,

pero también en comercios, en hoteles, en instalaciones deportivas.

Nos acompafian también otros miembros de la red. Yo quisiera reconocer en
particular al licenciado Arturo Echeverria, Presidente de la Asociacion de
Empresas para el Ahorro en la Edificacion, por supuesto el doctor Merillon que es
parte de la Red y don Enrique Garcia Corona.

También por supuesto esperariamos que en resultado de esto se animen a ser
mas activos con nosotros, los que en este caso representan al Gas L. P., eso lo
podemos discutir hacia el final, y bueno, el hecho es que vamos a tener hoy
presentaciones por cuatro distintas alternativas para el calentamiento de agua en
cualquier lugar, en este caso en la Ciudad de México; la opcién del Gas L.P. que
es la opcion tradicional y dominante; la opcion del gas natural que es la opcion
emergente; la opcion de la energia solar que ha estado aqui siempre, pero todavia



no emerge y esperamos que se argumente bien en su favor, y otra alternativa, que

pudiera tener un valor.

Entiendo que el ingeniero Garcia Corona lo hara, que estaria relacionada a una
actividad de generacién de electricidad en pequefio en la Ciudad de México, que
ademas en ese sentido tiene como insumo los energéticos, el Gas Natural y otros,

para ser aprovechado en ese calentamiento de agua.

Entonces el esquema, el formato de esta reunidén es que habra presentaciones de
20 minutos a cada uno de los ponentes, yo me encargaré de manera, espero que
no demasiado ruidosa, que se cumplan esos 20 minutos, seran advertidos a
tiempo cada uno; hay un orden, primero vendra la opcion de Gas L.P. después
vendra si no me equivoco la energia solar, después el Gas Natural, y a final de

cuentas la Cogeneracion.

Después de esas cuatro presentaciones de 20 minutos, habra uno o quiza dos, ya
decidiremos sobre eso, de intercambios entre los panelistas, para alguna pregunta
o alguna duda; entiendo que la opcion de gas L.P. quiza tenga que salir antes de
esta sesion, pero ya veremos en su momento como vamos en tiempo, y para
entonces abrirlo al publico para que vengan las preguntas y las respuestas, para el
final ir anotando nosotros, un servidor de ustedes y la diputada Martha Delgado,
no sé si también esté en el animo de construir estas conclusiones que
plantearemos hacia el final. No con la idea de que ésta sea una competencia, aqui
no estan compitiendo, estan compitiendo alla afuera en el mercado, y es una

competencia muy dura.

Aqui lo que se trata es de que se planteen lo que cada uno piensa, son los
beneficios y las ventajas de sus alternativas, y ademas desde una vision amplia,
no nada mas una vision de costo, no nada mas una vision digamos de ambiente;
hay muchas implicaciones a cada una de estas alternativas; hay implicaciones de
empleo, hay implicaciones de desarrollo e infraestructura, implicaciones digamos
de una vision de futuro, entonces yo creo que habra que ir anotando y marcando

cada una de estas.

Nada mas para terminar, nosotros como ente, que es la promotora de la red por la

transicion energética, haremos una relatoria final, un documento que esperamos



tener en unos 15 dias para poderlo compartir con ustedes donde se haga la
relatoria de este evento, ademas buscaremos, pediremos una revision de estos
términos a los ponentes para hacerlo lo mas balanceado posible y tener un
documento de referencia sobre esta vision particular sobre cémo podemos

calentar el agua en un lugar como la Ciudad de México.

Entonces de acuerdo al programa, tocaria en primer lugar al ingeniero Gerardo
Duenas que es Presidente del Instituto de Servicios en Ecologia y Energia
Aplicada, que nos tendra su presentacion.

Yo le avisaré a los 10, lo mas discretamente posible, cuando le falten 5 y si se

pasa de 20 dejaré de ser discreto, lo mismo para los otros 4. Por favor.

EL C. ING. GERARDO DUENAS.- Gracias, maestro. Buenos dias a todos. Como
lo mencionaba el maestro, es un honor para mi estar con ustedes tratando de
aportar algo en esta mision, en estos objetivos del foro; y por otro lado es un
privilegio y un gusto, porque el poder estar sentados en un mismo foro diferentes
opciones de energia, buscando soluciones especificas, creo que es algo dificil en
este pais y en esta ciudad.

Yo vengo a nombre de la Asociacion Nacional de Distribuidores de Gas LP vy
vamos a presentar las diferentes bondades, virtudes y posibilidades de este
energeético.

Lo primero un poco como introduccion, aunque no sea necesario, pero si como
recordatorio, cuando hablamos de calentar hablamos de calorias, y en ese caso
estamos hablando de energia. Entonces estas opciones de energia se tienen que
ver siempre con ese parametro, las calorias que estoy utilizando, el costo de estas

calorias, la disponibilidad de las mismas.

Hay dos criterios fundamentales de como voy a calentar el agua, uno es el criterio
de la seleccion del combustible y el otro es el criterio de la seleccion del
dispositivo. El ejemplo mas simple es, voy calentar el agua con lefia, entonces
pues necesito una olla de barro y lefa, ese es mi dispositivo, entonces todos

estos, aunque suene un poco irrisorio, pues son los dos criterios fundamentales.



Hay que tomar en cuenta que yo doy muchas platicas en cuanto al uso de energia
y en cuanto al uso de energia en donde esta involucrado el dinero, lo que es la
transferencia de custodia en los energéticos, y les pregunto a los grandes
distribuidores ya sea de natural o de LP cuanto cargaron de gasolina la ultima vez
que fueron con su coche, y me dicen “350 pesos”, cuantos litros “a cuanto esta”,

no, no cuantos litros cargaste.

Entonces no tenemos un enfoque de lo que sucede en nuestro hogar porque tal
vez en este pais no hay un enfoque de como balanceamos la energia, qué energia

usamos para qué, por queé y por cuanto tiempo, con qué vision.

Hay que tomar en cuenta que calentar el agua en el hogar, y esto lo llevé a nivel
hogar porque es la entidad fundamental, por un lado; y por otro lado entidades
especiales como clubes deportivos, hoteles, etcétera, pues tienen un porcentaje
todavia mas amplio en el calentamiento, por el tipo de servicio y por el enfoque del

mismo, pues es aproximadamente el 20 por ciento de la energia.

A veces hay la vision de que 15 por ciento, bueno, pues en qué se va el resto del
gas, no estamos hablando de energia eléctrica, energia térmica, toda la energia
que esta involucrada dentro del hogar.

El primer criterio, criterio de seleccion de combustible, nosotros planteamos dos
principales criterios, disponibilidad, qué tengo en mi domicilio. Nosotros
manejamos muchos proyectos de balance energético y de desarrollo ecologico en
el pais; y una vez en un Estado me mandé llamar el nuevo Presidente Municipal y
me dijo que queria que el transporte publico fuera con gas natural, que porque él
conocia muchas ciudades en el mundo, habia ido a Berlin cuando era diputado, ya
lo estoy ventaneando, y que el gas natural era la mejor opcion.

A ver, déjame hacer un calculo antes de que sigamos, y de qué es tu calculo, pues
a cuantos miles de kildmetros esta la red de gas natural para ir calculando el
gasoducto, luego la red de distribucion; y lo de los camiones ni te preocupes te los
van a regalar, con todo ese gasto.



Entonces qué hay en mi domicilio. Si nosotros tenemos una cabafa en lo perdido
de la Sierra de Guerrero, pues mi opcion energética va ser la lefa porque es lo
que esta disponible, ya después vemos las implicaciones sociales, ecologicas y
demas, pero esa es la opcion disponible.

El criterio econdmico, el costo beneficio, lo que hablabamos, no voy a traer gas
natural desde el gasoducto Cactus Reynosa para una ciudad que esta en el
occidente, y volvemos a lo mismo, 20 por ciento de mi gasto se me va a ir en

calentar.

Vamos a ver lo que es el gas LP, un poquito regresando a las clases de quimica.
Nosotros damos un taller a la Secretaria de Energia y les preguntamos a todos los
plomeros instaladores de gas, antes de iniciar el curso, diga qué es gas LP,
entonces le ponen “gas licuado de PEMEX, gas licuado de petrdleo, gas liquido
producido”, la LP da la imaginacion para muchas cosas.

El Gas LP es el gas licuado de petrdleo, esta definido por la Secretaria de Energia
en estos términos. Es un producto de la destilacion del petréleo que contiene
principalmente propano.

Cuando se habla de Gas LP en México es una mezcla de propano y butano.

Cuando se habla del equivalente internacional del Gas LP es el propano.

En la mayoria de los paises se utiliza propano cuando se habla de las aplicaciones
que aqui tenemos de Gas LP, su ventaja es que puede ser comprimido y
condensado y convertirlo en liquido, y por lo tanto puede ser almacenado en un

tanque, esa es la ventaja.

La Coca Cola llega a lugares donde no llega el agua potable, asi de simple, y por
eso México es uno de los paises que mas refresco consume, porque el agua
potable no llega a donde llega la Coca Cola. El Gas LP es lo mismo, puede llegar
a cualquier lado, porque la diferencia entre una lata de refresco y un cilindro de
Gas LP en términos rancheros no es ninguna, los dos son recipientes a presion

que traen el producto listo para ser usado.



Entonces, esa es la opcion del Gas LP, oye ya quiero calentar agua, pero la quiero
calentar ahorita, pero vete por un cilindro aqui a la ferreteria. El Gas LP esta
definido constitucionalmente por el Reglamento de Gas, por las leyes organicas de
las entidades relativas al mismo como un producto de consumo necesario, por lo
tanto hay una serie de cuestiones econdmicas y sociales ya per se involucradas
en el Gas LP. Esta propiedad de volverse liquido con presiones moderadas es lo
que le da el criterio de disponibilidad del que estabamos hablando.

Su composicion e importancia, decia que internacionalmente se maneja casi 100
por ciento de propano, en México no se puede manejar 100 por ciento de propano
por dos razones, una saldrian volando los cilindros por la presién y otra, en el
Balance Nacional de Petroquimicos qué le hariamos al butano, entonces
tendriamos que tener una planta de butadieno, del tamafo de la de Libia que es la
mas grande del mundo hasta donde tengo yo entendido para después hacerlo
polibutadieno y después hacerlo llantas y no tener que comprarlas de china, el
caso que aqui en México necesitamos el butano para metérselos a los tanques, a
hacerlos mas seguros y darle un mayor poder calorifico a la mezcla de
combustible LP, esto permite tener un buen balance econdémico y de seguridad en

el producto.

El Gas LP se maneja mucho por las especificaciones ecoldgicas, porque bajo las
definiciones internacionales de combustibles alternos, que dice que un
combustible alterno debe ser aquel que se amigable con el ambiente, que tenga
una alta disponibilidad que tenga un costo adecuado, en México estan al reves,
primero tienen que tener un costo adecuado, después debe de tener un alto de
disponibilidad y del ambiente sélo cuando me vengan a verificar por lo demas, no

me tengo que preocupar.

Entonces PEMEX basa las especificaciones en base al Gas que se maneja en la
zona metropolitana, porque no es objeto de este foro, pero tiene una gran
aplicaciéon automotriz como combustible alterno y lo que se maneja en el resto del

pais, eso le da caracteristicas de combustible alterno.

El ingeniero Gerardo nos va a hablar del natural y de las diferencias, basicamente
la diferencia es la composicion quimica, es una mezcla metal metano, el otro el

propano butano y regresando a las clases de quimica, uno tiene uno o dos



carbones, el otro tiene 3 6 4, literalmente hablando, el poder calorifico por el
contenido de carbon que tiene el Gas LP, pues tiene esa mezcla de butano y
propano, tiene un mayor poder calorifico, calienta mas rapido, asi de simple, pero
producen mayores gases de combustion, ahi es donde viene el balance de
ecologia, economia y la energia que estamos disponiendo.

Para hablar de aplicaciones donde conviven el Gas LP y el Gas Natural para
calentar agua, los hoteles; un hotel puede tener un suministro de gas natural, pero
requiere calentar a cierta temperatura, se hace un balance en el cual se
precalienta con Gas LP y después se mantiene el calor con el natural, si falla el
suministro de natural, el LP puede tomar ese lugar, a lo que voy es que el criterio
de costo beneficio se puede balancear utilizando dos energéticos y eso nos lleva a
que también le podemos solar o le podemos poner otro tipo de alternativas y todas
pueden convivir adecuadamente si sabemos como manejar la energia que nos

produce.

En términos practicos, aqui vamos a dejar una copia de la presentacion, estos son

el poder calorifico de cada una de las alternativas.

La produccion es muy importante porque es natural, no es natural porque sea
ecoldgica, es simplemente como salen en forma natural del pozo, y yo creo que el

ingeniero les va a explicar ampliamente como sale.

El gas LP es artificial, ¢por qué?, porque tomamos el petréleo, lo tenemos que
destilar y de ahi ya sacamos el propano y el butano. En el mismo lugar donde se
producen las gasolinas en este pais se produce el gas LP, en Cactus y Nuevo
PEMEX, y cuando hace falta gasolina va a tener que faltar el LP y viceversa,
entonces eso es como México maneja el balance energético y petroquimico de

sus productos.

Hay una gran tradicion con el gas LP ¢ por qué?, porque fue una alternativa a
sustituir la lefia, se estaban acabando los bosques. Contra lo que creemos y lo
que vemos en la television y nos han ensefiado, México no es un pais tropical,
México es un pais arido, entonces es una de las zonas de deforestacion alarmante

en el mundo.
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Entonces, desde principios del siglo XX tenemos este problema, entonces se
convirtio en una opcion energética para acabar con la deforestacion, para poderle

llevar a todos los mexicanos a donde estuvieran un energético adecuado y seguro.

Ese fendomeno nos ha llevado a que seamos el cuarto lugar en consumo y el
primero en doméstico. Volvemos a lo mismo, en México lo quemamos, en otros
paises lo usan para la petroquimica. Sélo Estados Unidos, China y Japodn tienen
mayor consumo, Estados Unidos porque lo convierte a productos petroquimicos
del propano, el propileno, etcétera.

¢ No sé si vieron el National Geographic de marzo del afio pasado? Hay una foto
central, asi como las de Play Boy, pero ésta es mas edificante, o quién sabe, en el
cual salia en una casa comun y corriente todo lo que estaba hecho de propano.
Impresionante. Entonces, la petroquimica es muy importante en el mundo en base

al propano, no tanto en México, por eso lo tenemos que utilizar como energético.

Asi como la Ley Organica de la Comisiéon Federal de Electricidad prioritizaba el
utilizar todos los medios al alcance de este organismo para llevar energia eléctrica
a todos los mexicanos, y esto ya se ha convertido en un problema hoy en dia, asi
el gas LP se convertia en esa alternativa social de poderle llevar un energético

ecologico versus la lefia a todos los mexicanos.

Infraestructura. Después de tantos afos, estamos hablando de que hay 2 mil
estaciones de carburaciones, 2,800 tractocamiones, los que vemos en las
carreteras y a veces hasta en Avenida Revolucion, pero ese es otro punto, 18 mil
vehiculos para reparto portatil, para llevar los cilindros, y 6 mil autotanques, o sea
la infraestructura hace disponible a 80 millones de mexicanos este combustible,
siempre es una alternativa presente en toda la Republica.

Sus ventajas es que la poder ser liquido-gaseoso, un litro de liquido equivale a
270 litros de vapor, lo que compramos es liquido, lo que quemamos es vapor,
entonces eso nos da una idea de la capacidad de un cilindro de brindar un
consumo energético adecuado, sin necesidad de mucha infraestructura en el

aprovechamiento del equipo.
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Almacenado en recipientes se puede transportar a cualquier lugar. Insisto mucho
en eso, es el ejemplo de la Coca Cola, el cilindro de gas LP puede llegar a
cualquier lado, hay ejemplos de cilindros llegando en lancha.

En Chiapas fui a un proyecto de gas LP en que el autotanque se tenia que ir sin
frenos por brecha, porque si no lo asaltaba y le salia el Ejército Zapatista. El caso
es que el gas LP hace lo necesario para llegar a cualquier mexicano, y no lo
pongo en el terreno de la ternura, lo pongo en el terreno de que es un negocio
también para los distribuidores, como una opcidén también para los usuarios. Este
si es comercial, estamos como Banorte, otro comercial, pero todas las empresas
son cien por ciento mexicanas, es un fenémeno que no es objetivo de este foro
pero nos da una idea del tipo de empresas con el que estamos tratando y la
tradicion que hay en este energético.

Ya cuando nos vamos al dispositivo, este es un repaso rapido general, es el
volumen requerido, el numero de servicios, la necesidad de almacenamiento, el

espacio disponible, el presupuesto y el rango de temperatura.

El rango de temperatura es algo muy importante, y creo que todas las opciones lo
van a mencionar. Para calentar el agua tenemos que ir de 10 grados a 50, 60. Un
mal uso del dispositivo es que queremos que nos salga el agua pero quemando y
lo subimos a 70, 80 y estamos deteriorando el dispositivo, estamos haciendo un

mal uso energético.

El pagar y prender el dispositivo durante el dia, porque voy a ahorrar agua pues
viene el fendmeno de los dos grados, es mas facil calentar de 48 a 50 que 10 a
12.

Entonces, de ese tipo de decisiones en las que se debe basar la seleccién el
dispositivo el Gas LP lo que puede ofrecer es un calentamiento rapido por su
poder calorifico y una disponibilidad rapida.

Supongo que debe haber algun otro foro en el que podamos hablar de como
ahorrar cada uno de los energéticos al calentar el agua.
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La seguridad en el calentador. Todo mundo le tiene miedo a cualquier gas. Como
dice un maestro del ITAM “todos queremos tener gas, gasolina, electricidad, pero
nadie quiere una planta junto”. Entonces, siempre hay esa percepcion.

El aprovechamiento del Gas LP para el agua es el uso del calentador. Entonces,
aqui viene una serie de consejos de como manejarlo. Creo que el mas importante
es que después de 10 afnos la eficiencia del dispositivo no puede ser mayor al 50
por ciento y tenemos que manejar dispositivos, bueno, creo que el maestro lo sabe
perfectamente, arriba de 65 para que podamos realmente ser responsables en el

uso energético.

Cualquier dato que se requiera sobre los calentadores, en la Norma 20 de la
Secretaria de Energia se incluyen los calentadores natural y de LP. Lo normal es
controlar las fugas, darle servicio, ver que la combustion sea adecuada; a lo mejor
estamos gastando mucho en gas, ya sea natural o LP, simplemente nuestro
dispositivo no esta en las condiciones de operacién adecuadas, no hace una
carburacion adecuada, la flama debe ser azul; tenemos fugas, eso lo pueden
percibir por el olor o por una revisién perioddica, siempre tratar de que la eficiencia

esté al maximo.

Vamos a llegar a las conclusiones. En cuanto a disponibilidad el Gas LP lo que
ofrece es poder ser transportado por estas caracteristicas, una amplia
infraestructura a través del pais, una red de distribucion y servicio, apoyo técnico,

tecnologia, instalacion y servicio.

¢A qué me refiero? Después de tantos afos eclécticamente los plomeros son
unos expertos en Gas LP. Hoy en dia la Secretaria de Energia esta tratando de
profesionalizar esto, no regularizarlo, porque ya suena a coches chocolate, sino
mas bien de certificar que sus conocimientos eclécticos ofrecen un servicio y

seguridad.

El valor agregado en el punto de venta. Al momento de que nosotros estamos
recibiendo un cilindro o estamos recibiendo un servicio en tanque estacionario el
experto, que podriamos llamar que es el distribuir de Gas LP esta yendo a nuestro
domicilio, entonces se puede dar cuenta de algunas cuestiones de seguridad que
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pueden afectar los hogares o inclusive las grandes instalaciones de gas

economico, es de disponibilidad inmediata.

Si yo quiero tener ahorita el propano y me voy a cualquier punto de la Republica lo
voy a obtener ya sea en cilindro, en autotanque o como sea. El gas natural si es
una gran opcion, no estamos en la abierta competencia como decia el maestro, es

una gran opcion pero requiero que exista una red de distribucion y todo lo relativo.

En el aspecto econdmico hay algo muy importante. Dentro del calculo de la
inflacién se considera la canasta basica y el Gas LP esta incluido dentro de la
canasta basica. En ese caso siempre va a haber un enfoque econoémico, social y
el efecto que tendra en la economia nacional, el precio del Gas LP; por lo tanto, si
sentimos que ya hay una estructura de precios que permite hacerlo una alternativa
econdmica siempre de consideracion; insisto, es compatible con otras opciones

energeéticas.

Estamos haciendo ahorita proyectos para en un mismo punto un pescador pueda
usar su lancha con Gas LP, tener su planta de electricidad usando Gas LP y
usando celdas de captacion solar y ademas genere electricidad. Entonces, se
pueden hacer proyectos energéticos de desarrollo social y econdmico muy
interesantes si todos los que estamos aqui, las diferentes alternativas trabajan

juntas.

Se adecua la economia familiar, esto tiene que ver que cada vez tenemos menos
dinero para cualquier cosa (inaudible) ..el gas LP permite, hoy compro un cilindro
de 20 o puedo comprar uno de 30 o puedo poner un tanque estacionario y nada
mas cargueme 100 pesos o cargueme 3 litros, puedo administrar mejor la energia.

El gas natural también se puede, nada mas que hay que cerrar la llave. Pero

podemos entrar en el terreno de la convivencia ambiental.

Pues si es mejor opcion que la gasolina y el diesel o el combustdleo, no lo es
contra el gas natural; si es una tecnologia limpia y eficiente y se esta
desarrollando en otros paises con mayor conciencia energética y ecologica, como

Alemania, Austria, ltalia, Inglaterra, una serie de dispositivos y equipos que
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permiten el mejor aprovechamiento del gas LP en espacios que ofrecen una

ventaja.

Finalmente ya hablamos de la constante evaluacion de precios, su caracter social

es que llega a cualquier punto y en diferentes presentaciones.

Cualquier duda o comentario se puede consultar en la asociacién de distribuidores

o directamente al instituto, estamos a sus érdenes.
EL MODERADOR.- Podriamos tener dos preguntas.

EL C. Mas que pregunta, es un comentario. A lo mejor entendi mal,
la parte de produccion de gas licuado por dos formas: la parte de produccion
primaria que se produce en las criogénicas y que mas o menos es el porcentaje
grande que habld el ingeniero, pero de todas maneras hay otro porcentaje mas
bajo que es relativamente del orden del 20% y que se produce en las refinerias. El
problema de la produccion de gas licuado en refinerias es la gran cantidad de
productos adicionales que lleva, por eso es que se establecio la norma respectiva.

Esa seria nada mas mi aclaracion.

LA C. Nada mas quiero que me diga el precio, porque estoy
haciendo una tablita, entonces quiero saber en cuanto esta.

EL C. 4.20 el kilo.

EL C. El precio del gas LP cambia cada mes, como que es una
variable en cuanto a los precios internacionales, en cuanto a la canasta basica y
en cuanto a un modelo que se ha establecido en esta forma, entonces siempre
hay que estar muy atento que al final de cada mes en el Diario Oficial se publica
cuales son los precios en las diferentes zonas y no es que sea una cuestion de
subsidio, es una cuestion de que la red de distribucién tiene diferentes costos a
diferentes puntos del pais.

EL MODERADOR.- Una pregunta mas, el ingeniero Garcia Escoto.

EL ING. GARCIA ESCOTO.- Ingeniero, respecto a las eficiencias que usted
marca en los calentadores, ¢es eficiencia tomada en laboratorio o tomada en

campo? Esa seria una.
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La otra es, hay una gran cantidad de calentadores en la ciudad que estan
totalmente deteriorados y su eficiencia, si hablamos de 25 a 30 posiblemente

estemos arriba.
Gracias.

EL C. Gracias por la pregunta. No es mi especialidad la eficiencia de
los dispositivos, hay una serie de datos en diferentes instituciones y es una
combinacion de lo que se toma en campo de lo que se toma tedricamente.
Realmente vamos a basarnos en que un calentador de agua tiene una vida de
servicio eficiente de 10 afios y en la distribucion de gas LP con ese servicio en
punto hemos visto que los usuarios se quejan de que gastan mucho gas, pero sus
calentadores tienen 25 afios, entonces si nada mas estan disefiados para 10 y ya
llevan 25 ahi si tenemos un problema.

Entonces si creo que no, el maestro tiene mucho mas experiencia o alguien mas
en el foro, pero si las eficiencias de los calentadores de agua en el pais es muy

baja.
EL C. MODERADOR.- Aceptamos una pregunta masy ya.

LA C. .- Nada mas si se sabe qué

porcentaje de la poblacion utiliza el gas LP para calentar agua.
EL C. .- 80 por ciento.
EL C. MODERADOR.- Una pregunta rapida, una respuesta rapida.

Bueno, yo quisiera agradecer a don Gerardo Duefias por su participacion. Yo
quisiera pues comentar algunas anotaciones ya sobre el camino que son
interesantes y el mismo ingeniero Duefias lo planted, el concepto de lo hibrido. Yo
creo que este es un concepto fundamental. Hasta él mismo habla de la
convivencia del Gas Natural y el Gas LP en una instalacion de calentamiento

comercial y yo creo que es algo que hay tomar en cuenta.

También esta idea de que el gas ayudo a rescatar los bosques. Por ahi lei alguna
vez que el carbdn rescatd a los bosques cuando se empezo a usar en Inglaterra, y
el petroleo salvo a las ballenas porque el petroleo se utilizaba al principio para

iluminacion y sustituyo al aceite que venia de las ballenas.
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Entonces si hay en esta transicion energética, pues cada energético va teniendo

su papel en su momento.

Quisiera también sefialar que tenemos representacion de 3 miembros de la Red,
esta con nosotros Katia Pérez, de CEMDA; por aqui también tenemos a un
compafnero de Greenpeace, que es parte de la Red, y también por ahi esta el
ingeniero Rodriguez Olivet, que a nivel individual ha sido parte de la Red. Le

agradecemos su presencia.

Un ultimo comentario, también tenemos a la Directora Ejecutiva de ATAE, que
esta alla atras.

También otro tema que hay que anotar y lo sefalaba el ingeniero Duenas, es el
tema de la eficiencia. Precisamente antes de la reunién me hablé a la oficina un
individuo, un sefior mayor que habia sido distribuidor de calentadores de agua en
México, y él sefialaba precisamente que los equipos deben ser cambiados en sus
quemadores cada 5 afos. Es una medida muy simple, no es una medida cara, que
la gente no lo sabe y simplemente tiene su equipo funcionando y con muy baja

eficiencia.

Bien, toca ahora el turno al tema de la energia solar, representado aqui por el
presidente de la Asociacion Nacional de Energia Solar, el doctor David Morillon
Galvez, a quien le repito las condiciones de la competencia esta que tenemos hoy
aqui, que son 20 minutos, yo le aviso a los 10 y discretamente hasta que lleguen
20, cuando ya no lo seré.

Doctor, es suya la mesa.

EL DR. DAVID MORILLON GALVEZ.- Muchas gracias maestro. Primeramente si
vemos el balance nacional del 2003, nos vamos a dar cuenta que el principal
energético en el sector de edificios es el Gas LP, con el 40 y tantos por ciento, y
seguido la lefa y posteriormente la electricidad y luego aparece el gas natural, y
no van a ver que aparece la energia solar. Entonces podrian decir ustedes,

entonces no hay nada sobre energia solar.

Vamos a ver que si hay, pero es tan pequeiito lo que hay que pareciera que no

existe en el balance nacional.
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Vamos a ver los siguientes puntos. Primero el sistema energético actual, los
problemas que ello implica, cuales son las energias renovables para
posteriormente hablar del recurso solar y mas enfocado a la Ciudad de México.
Posteriormente cual es el aprovechamiento actual de la energia solar en

calentamiento de agua, las oportunidades que existen y algunos beneficios.

El sistema energético actual vemos que llega la cantidad del sol y son las energias
intermedias como el aprovechamiento solar a través del calentamiento de agua,

de fotovoltaicos, la edlica, la hidraulica y la biomasa.

Después aparece de aquel lado los energéticos llamados primarios que son el
carbdn, el petroleo, el gas, el uranio, todos estos energéticos llamados primarios
requieren de muchos anos para su formacién, de 200 a 400 millones de afios en el
caso del petréleo, en el caso del gas 60 millones de afnos y asi nos vamos en

cada uno de los energéticos primarios.

Sin embargo, en el caso de las intermedias, es el sol en un instante, el agua en
unas horas o en unos dias, ya nos ha tocado, ayer no sé si les toco, a mi me tocé
mojada, la biomasa en algunos meses, cada temporada reverdece y tenemos

disponibilidad en la misma.

Ademas esos energéticos llamados primarios, en realidad no se utilizan de
manera directa, sino que se trasforman para que las podamos utilizar, y una de
ellas es como combustible, la otra es para generar la electricidad, y ya después de
convertirlo, aparece el consumo, entre ellos la iluminaciéon o en nuestro caso
calentamiento de agua, todo ello en un rendimiento muy pequefo al final de

cuentas.

En México hemos apostado hacia los energéticos no renovables, en el caso de los
renovables vemos coémo ha ido disminuyendo, del 58 por ciento que teniamos de
origen fosil al 2004, que anda cerca del 80 por ciento. Entonces ha ido al revés, en
lugar de aumentar los renovables, vamos apostando mas a los combustibles no

renovables.

Esto ha provocado impactos ambientales, los vivimos mucho en la Ciudad de
Meéxico como el efecto invernadero, el efecto que tenemos de la inversién térmica

y tenemos muchos problemas que vivimos, que nos citan platicar.
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¢ Cuales son las alternativas? Deciamos, no aparece en el balance de la energia
solar en el caso de la vivienda. Yo hablaria no sélo de la transicion, sino de la

diversificacidn energética.

Para ello entonces tenemos las llamadas energias renovables, como son la solar,
la edlica, la biomasa, la hidraulica, la geotérmica, la de olas, de la gradientes
térmicos, podria hablar de los potenciales en cada caso, pero me voy directo a la

solar.

En el caso, aqui no sé si son mis lentes, pero salié mal figura, que no los traje
ademas. En el caso de la solar podriamos hablar de un promedio nacional de 5
kilowatts, hora, metro cuadrado, dia. Para los que no somos técnicos
completamente, podemos pensar: ;Qué me quiere decir 5 kilowatts hora? Pues
seria el equivalente a prender 50 focos de 100 watts en un metro cuadrado, si se
pudiera convertir toda esa energia. Entonces esa es la disponibilidad que tenemos
del sol, si se pudiera convertir con una total eficiencia. Vamos a ver hasta donde

tenemos eficiencia en este caso.

¢ Para dénde podemos aplicar la energia solar? La podemos aplicar en generacion
de energia eléctrica, en sustitucion parcial de combustibles fosiles, en este caso
en lugar de gas poder utilizar energia solar para calentamiento de agua, para
llevar energias a zonas aisladas, en México tenemos mas de 5 millones de
mexicanos que no cuentan con un energético, solamente la lefia, y ademas
también para hacer un uso mas eficiente la energia en las edificaciones y respaldo

energeéticos, en este caso, de los fésiles, no es nada nuevo.

Tenemos unas aplicaciones como mas de 2 mil 500 localidades con fotovoltaicos
para generar energia eléctrica, 100 mil sistemas instalados, se tienten 3 mil 500
clinicas rurales con energia solar, mas de 13 mil teléfonos en zonas aisladas, y

podriamos seguir asi con una serie de aplicaciones de la energia solar.

En el caso de la sustitucion de combustibles fésiles, en este caso una aplicacion
térmica de la energia solar, los calentadores solares de agua, vamos a calentar
agua con la energia solar, que es una realidad desde hace mas de 50 afos en el

caso de México, y es un principio sencillo.
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Llega la cantidad de radiacion, ésta caliente un objeto, en este caso puede ser
metalico o plastico, si es metalico es de alta conductividad y se pinta de negro
para que absorba mas la energia; por dentro de esos tubos metalicos pasa agua
en un serpentin que toma ese calor, y para evitar que se enfrie durante las horas
que no hay sol, se le pone una cubierta, hay también sin cubierta. Entonces ese es
uno de los calentadores, en realidad vamos a encontrar que para calentamiento de

agua tenemos tres tipos de calentadores, pero a éste se le conoce como plano.

¢ Cual es el potencial en la edificacidon? Bueno, simplemente 2.5 metros cuadrados
de un techo que recibe la energia solar, seria suficiente para captar la energia que
genera un kilogramo de Gas L.P. por dia, ¢entonces cuantos metros tenemos en
nuestras casas de techo? Si hablaramos de 100 metros cuadrados, seria una casa
de 10 por 10, y eso equivaldria por dia a 48 kilogramos de Gas L.P; claro, si la
eficiencia de conversion fuera al ciento por ciento, los calentadores solares no son
con una eficiencia del ciento por ciento, cuando mucho llegamos al 80 por ciento,
hay algunos que les ofreceran el 60, y entonces hay diferentes productos, hay que
ver esa eficiencia, afortunadamente vamos a ver que ya van a tener un arma los

usuarios para saber qué eficiencia tiene un calentador.

Un calentador solar funciona mejor en México que en Europa, que en Asia, que en
Africa del Sur, y vemos que muchos paises europeos estan llenos de calentadores

solares.

Calentadores solares tipo, vamos a hablar de 3, los calentadores solares planos,
que ya medio los describimos, los tubos aqui estos, y luego también otro que no

puse ahi, que son concentradores.

Las aplicaciones son para 3 tipos, para albercas, que son temperaturas bajas
como de 30 grados; uso doméstico, que va hasta como los 50 grados, es
suficiente, ya lo mencionaron, 40, 50; y en el caso de la industria, que va a mas de

100 grados.

Los calentadores pueden ser parte de la misma envolvente del edificio, es la
misma edificacion, la que seria el contenedor o seria parte de sus techos, muros; y

tendriamos casos muy exitosos donde no solamente genera lo que necesita, sino
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que genera mas alla, ya sea en energia o calentamiento de agua, de lo que
requiere, y los propios edificios se han vuelto sistemas de generacion de energia o

eléctrica o térmica.
Asi vemos varios ejemplos o varios casos muy exitosos.

Vemos que hay una necesidad, esto es en Europa, por eso ven que en calefaccion
hay mucho, segun los datos que hizo la doctora Claudia Sheinbaum cuando se
dedicaba a hacer investigacion, dice que también el energético que mas se
requiere en una edificacién es para calentamiento de agua y preparar alimentos, a
final de cuentas si del energético que se dispone es el gas, es el gas el que mas

Se consume.

Si vamos entonces queriendo sustituir por energia solar, nos vamos a dar cuenta
que podemos tener no solo de la disminucién de los energéticos, sino alla en la
parte verde edificios que generan mas alla de la energia que requieren, lo que se

conoce como arquitectura sustentable.

¢ Cual es la situacion actual? En México se fabrican calentadores solares planos
desde hace mas de 50 afos, por ahi los que han estado en el Ajusco veran
algunos de mas de 30 afos, en el caso de mi tierra pues hay equipos de mas de
40 anos por algunas avenidas, y hay actualmente mas de medio millén de metros
cuadrados de calentadores solares instalados.

Esto a lo mejor no nos dice mucho, metros cuadrados, aqui recuerdo un calculo
que hizo el maestro De Buen y equivalia a 75 mil sistemas, si son cada sistema en
una vivienda, pues estamos hablando de 75 mil viviendas con calentadores

solares.

Pero si vemos cuantas viviendas hay en México, resulta que son 18 millones de
vivienda que puede tener un calentador solar de manera facil, de 22 millones,
creo, de usuarios que estan conectados a la red o estan identificados como
viviendas. Entonces tenemos un gran potencial y es minimo lo que esta

utilizando.
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Tan solo 5 metros cuadrados por cada familia de calentador solar tendriamos,
aqui s6lo 5 metros por cada 1000 habitantes en el caso mexicano. Sin embargo
nos comparamos con Austria y vemos que por cada 1000 habitantes hay 240
metros cuadrados, y ellos estan bajo las nubes.

Existen ademas de las 50 empresas de calentadores solares varios distribuidores,
el mercado mas importante de esta tecnologia se presenta en el sector servicios,
estos son hoteles, centros deportivos, lo vemos en Cancun cémo ha ido
evolucionando para esa aplicacién. Existe ademas una demanda sostenida pero

relativa y pequena de sistemas para uso en los hogares.

¢ Cuales serian las metas que buscamos nosotros como Asociacion Nacional de
Energia Solar, con grandes aliados, aqui tenemos a la CONAE entre ellos? Que
el 40 por ciento de los requerimientos térmicos, uno de ellos para calentamiento d
agua, esto es, menores a 100 grados, sean con esta tecnologia; y a que en unos
menos de 10 afos tengamos 5 millones de metros cuadrados de calentadores
instalados.

Ese brinco lo dio Brasil, ese brinco lo esta dando Espaia, entonces es factible que

México lo dé, pero vamos a tener que demostrar algunos beneficios.

Para ello se estan promoviendo algunos programas, deciamos, tenemos aliados
como aqui la CONAE, el mismo Gobierno del Distrito Federal, ahorita vamos a ver
por qué, y entonces esos serian detonantes para aplicaciones como las que

vemos abhi.

Ademas tenemos dos grandes detonantes, la Norma Mexicana para Sistemas
Solares. Esta habla de la eficiencia, que les decia, que ya tienen que decirles en
una etiqueta cual es la eficiencia, pero a lo mejor no les dice nada un porcentaje,
si les dice a ustedes “tantos litros de agua caliente por dia”, les dira mas, entonces
la etiqueta esta para que les informe especificamente a ustedes.

Esta acaba de salir el 15 de agosto en el Diario Oficial, es una Norma voluntaria
que los fabricantes han adoptado, han participado en la misma. Ademas se esta
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trabajando para acreditar un laboratorio para el cumplimiento de las Normas y

ademas vamos a ver lo que pas6é aqui en el Distrito Federal.

¢ Qué oportunidades tenemos? Es abundante el recurso solar, ademas va a la
alza el precio de los combustibles fosiles y se tienen graves problemas en las
ciudades por la calidad del aire. Por lo tanto, se ve como una alternativa esta

tecnologia.

En este sentido hay dos iniciativas de regulacion, la Norma que dijimos que era
voluntaria que se eligié con apoyo de la CONAE, se culmina, que incluso que a
pesar de que CONAE no es su funcion las Normas Mexicanas apoyd con algo

muy importante que era también el dinero.

El Gobierno del Distrito Federal que esta promoviendo una disposicién que haria
obligatoria el uso de sistemas de calentamiento solar de agua en instalaciones
industriales y comerciales nuevas, esta esta por aparecer a consulta, por lo que a
lo mejor en dos o tres meses estara como norma, entonces ya son grandes

ventajas para esta tecnologia.

¢, Qué podemos concluir las oportunidades son muchas? Es necesario una
estrategia multiples que empuje un mayor desarrollo de las energias renovables,
entre ellas incentivos especificos, mejor informacién sobre los recursos, establecer
reglas favorables en la legislacion, capacitar y promover una mayor participacion
de los actores de mercado y sobre todo porque implica que para una familia de 5
miembros, ahorrarian con su sistema de calentamiento de agua entre 500 y 700
kilogramos de Gas LP y un poquito de diferente con el Gas Natural por afio en la
ciudad de México.

En dinero representarian entre 4 mil y 5 mil pesos por afo, no de interés social, los
costos de los calentadores oscilan entre 4 mil 800 y 12 mil pesos, para una familia
de unos 4 miembros, uno de 6 mil me parece que daria la suficiente capacidad
gue requiere, la vida util minima son de los calentadores de 15 afos, tenemos
calentadores que estan funcionando después de 20, 25 afios, la recuperacion se
tiene en menos de tres anos, es sumamente rentable, aqui tendria que decir,
porque sino nos quedariamos con una idea falsa y alguien podria refutarlo, si se

recupera en tres anos, pero si tomamos en cuenta, vamos a poner el calentador 6
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mil pesos y que ustedes paguen al aio 3 mil pesos de gas, entonces serian 6 mil
pesos lo que tendrian que pagar de gas mas los otros 6 mil que viene siendo del
calentador, estamos hablando como de12 mil pesos, no, mentira, son 9 mil mas,

15 mil pesos.

Si decimos que en 3 afos se paga, quiere decir que 5 mil pesos en cada afo de
los primeros tres afios serian lo que estarian pagando, eso es lo que a veces
incomoda con estas tecnologias de que en principio me sale mas caro, el gas
usted lo paga en abonos, esto es dos meses, o cada mes estan pague y pague
durante toda su vida, esto es nada mas en tres afios tendran que pagar y al inicio
seria costoso, pero después los otros 12 6 20 afios no tendrian ustedes ningun
costo por el energético.

Entonces, a eso se refiere que es rentable y por cada metro cuadrado de
calentador solar permite ahorrar anualmente en 360 y 200 kilos de gas, en 25
afnos, se podrian ahorrar cuatro toneladas de gas y no sé si esté bien calculado
que se evitarian 12 toneladas de CO2 a la atmdsfera por usar calentadores, esto
es por un solo calentador, sumemos cuantas edificaciones hay en la ciudad de
México, no es factible meterlo, calculemos y veamos el potencial, para ahorrar

gas, dinero y no emitir CO2.

El sistema hibrido, porque luego tenemos miedo a lo desconocido y entre lo
desconocido esta, me va a dar la suficiente cantidad de agua y yo estoy
acostumbrado a bafiarme en la mafana, en la mafiana si estara caliente y resulta
que se calenté durante todo el dia y en la noche se va a enfriar si no es un
sistema aislado, entonces en la mafiana va a tener menos agua caliente, entonces
si cambiamos el habito, pero cambiar el habito implica en acomodar a la gente,
entonces tenemos que tener una tecnologia que le permita a la gente seguir
teniendo su cultura de banarse en la mafana, yo me bafio en la mafiana, entonces
tenemos la necesidad de sistemas hibridos en algunos casos y podria ser una

excelente alternativa.

EL C. .- Yo creo que quizas ya que se rompio el
esquema que traiamos antes y pensando que por lo pronto sean preguntas cortas
con respuestas cortas, para una transicion, pues pediria en principio un par de

preguntar al doctor, en este caso son preguntas muy puntuales y después algo
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mas fluido, un poco mas detallada, entonces si alguien tiene alguna pregunta para

el doctor Morillon.

LA C. .- ¢Una vez que se acabo la vida util de los
calentadores solares o las celdas solares qué destino siguen estas celdas?

EL DR. MORILLON.- En el caso de los calentadores solares como es metal, es
cobre, aluminio y vidrio tiene uso esa tecnologia. Posiblemente su duda sea sobre
los fotovoltaicos, en donde en algunos casos todavia no se tiene como norma qué
va a pasar con esa disposicion de la tecnologia, pero en calentadores no hay
problema porque es cobre, es aluminio, es vidrio y tiene mucho reuso, incluso

como fierro viejo.

EL C. .- No se ha contemplado, por lo menos en su
exposicion usted no lo ha dicho, el calentamiento de aire para calefaccién en las
casas, que es ahorro de energia, de combustibles fésiles, ya que se utilizan
mucho en invierno y la alternativa de calentar aire es mucho mas barata a través

del sol.

EL C. .- Incluso en México puedo citar dos edificios que estan
calentados con energia solar el aire, uno de ellos es la Torre de Ingenieria en la
UNAM, se instalé un sistema de calentamiento de aire para climatizarlo, porque el
auditorio era muy helado, y ademas se esta haciendo el sistema para la Sala
Netzahualcoyotl, que venian los extranjeros a tocarnos ahi y resulta que se les
entumian los dedos, entonces les hacia dafo el otro calentador, entonces se
decidié con aire calentado con energia solar, se esta instalando; un edificio del
Instituto de Ingenieria, el 18, también se le esta instalando este calentamiento con
energia solar, como era semienterrado era heladisimo, habia temperaturas de
cerca de 5 grados en invierno dentro de las instalaciones, entonces los alumnos
que estaban ahi haciendo su tesis terminaban todos reumaticos o con problemas,
entonces hay esas aplicaciones. Seria muy conveniente en el norte del pais donde
se usa el gas, como en Ciudad Juarez, en Chihuahua y toda esa zona, hay equipo
que se ha disefiado tecnologia mexicana para ello, no esta ahorita muy

comercializado.
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LA C. .- Yo le queria preguntar, digo que para una
familia un calentador de 6 mil pesos seria suficiente, pero quiero saber ¢cuanto

mide este calentador, o sea cuantos metros cuadrados son?

EL C. - Como 1.40 6 1.60 metros
cuadrados.
LA C. .- ¢ Y con eso entonces puede suplir una familia

calentar agua?

EL C. .- 4 miembros apretadito pero si
pueden cumplir por la siguiente razén: Porque no es en si el calentador, es el
contenedor, como el tinaco dijéramos, tiene que haber uno que sea térmico, que

sea como un termo y que guarde ese calor.

Entonces, ahi los acompafan, se pueden encontrar ustedes un calentador barato
que se los den en 4 mil y tantos y resulta que les dan un tanque o termotanque
como les dicen de 50 litros y con 40 me bafio. Entonces, en una sola bafiada me
lo echo y ya al que sigue ya no le tocd. Entonces, hay que cuidar esa parte de qué
calentador me dan en capacidad con el contenedor y entonces si tengo el agua

caliente con respaldo.
PREGUNTA .- (fuera de micréfono)

EL C. .- El sistema lo venden completo, lo
que le cobran aparte es la instalacion dependiendo en donde sea y si tienen que
hacer mucho desde el tercer, cuarto piso, entonces ahi es donde le llegan a cobrar

a veces un poco mas.

EL C. AGUSTIN MERLO.- Del Programa Planeta Azul. La tecnologia solaria se
tiene al alcance, lo que no se tiene al alcance es la economia en la cuestidon de
costos ¢no se tiene un programa contemplado para hacerlo mas o menos en

abonos por decirlo asi para darle mas auge a esta energia alternativa.

EL C. .- Si, mire, usted acaba de

mencionar algo muy importante. Dijimos aqui que al inicio era el costo lo que a la
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gente a veces le parecia elevado y sobre los que no pueden pagarlo; los que
pueden pagarlo a lo mejor se enteran de que es una alternativa y todo el beneficio
y entonces si le entrarian, para ese caso son las viviendas de interés social, son
tan minimas que si le metemos algo mas se sobreeleva el costo. Hablaba de los
grandes aliados, entre ellos el programa piloto que quiere abrir la CONAE, esta
viendo como alternativa buscar un financiamiento o tocar una puerta que permita
un sistema que acomode calentadores solares en varias viviendas; oimos en el
caso de Alemania 1 millon de techos con calentadores, y oimos en China y oimos
en Estados Unidos, aqui se va a empezar, bueno, esperamos que se empiece en
unos meses, yo creo que a lo mejor nos puede hacer un comentario sobre qué
alternativas se estan explorando, no creo que haya concreto algo sobre el
financiamiento, pero ya hay algunas exploraciones. No sé si usted quiere
comentar, doctor, de CONAE o a lo mejor me estoy adelantando a que dé el

anuncio del programa antes de tiempo.

EL C. DR. .- Lo que podria yo comentar es de que en realidad
esta es una tarea que se ha venido haciendo desde hace muchos afios de buscar
alternativas para esto, el problema que se tiene es en realidad que los costos de
combustible eran bastante bajos y no hacian los proyectos rentables. En este
momento creo que estamos en un punto practicamente de equilibrio en un periodo
corto para retorno de la inversion y, bueno, esperemos que muy pronto les demos
una buena noticia diciendo como podemos promover un programa piloto,
definitivamente un numero reducido a lo mejor de equipos pero que sirvan como
un detonante para que los fabricantes de México puedan ofrecer mejores precios y
que sea adquisicion facil al publico.

EL C. .- A ver, agregariamos que ademas
ahorita hay una en la Ley del Impuesto Sobre la Renta, el ISR, que para equipos
de tecnologia renovable en los calentadores solares hay una deduccion del 100
por ciento; creo que al final de cuentas en el valor total se disminuye como el 30
por ciento por adquirir un calentador solar, porque ya no les van a cobrar al ISR a
ustedes, porque tampoco al fabricante se lo estan cobrando, entonces ahorita hay
esa ventaja que ya esta promovido por el gobierno a través de la publicacion de la
Secretaria de Hacienda. Entonces, es una buena noticia también.
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EL C. .- Queda algunas preguntas
pendientes. La idea no era meter preguntas en este momento, pero ya que
arrancamos con uno, lo hacemos con todos. Suplico las guarden porque al final

habra tiempo para una ronda de preguntas y una discusion mas detallada.

Muchas gracias, doctor Morillén. El doctor Morillon ademas es uno de los expertos
internacionales mas importantes en el tema de la arquitectura bioclimatica y esto

de los edificios por supuesto lo entusiasma.

También hablando de expertos reconocidos y de gente involucrada en el sector
energético por muchos afios, es nuestro siguiente expositor, el ingeniero Gerardo
Bazan, que a él le tocara hablar precisamente del gas natural y lo hace con la
autoridad de muchos afos de estar trabajando en estos temas.

EL C. GERARDO BAZAN.- Gracias.

En primer lugar, agradecemos en nombre de la asociacion de gas natural esta

invitacion a participar en este foro sobre calentamiento del agua.

Empezaria contestando algunos cuestionamientos, algun planteamiento que
nuestro colega de gas licuado hizo y en ese sentido les diria que los temas de
combustibles fésiles hay una informacion excelente, si ustedes revisan los sitios
Web en la parte internacional las asociaciones de gas natural, americana, las
europeas Yy si nos metemos a las paginas Web de la asociacién de gas natural en
México o de las mismas compariias, nada mas para darles el ejemplo, viene una
forma sencilla que eso no lo voy a tocar en mi platica, pero es la contestacion de
preguntas basicas en torno al gas natural. Por ejemplo, temores, qué peligro hay
de que exploten las tuberias, qué les pasa los ductos si hay un terremoto, si hay
una fuga, como se asegura que no habra desabasto por la red, como puede
detectarse una fuga si el gas es inodoro e incoloro, qué medidas deben de
tomarse para evitar siniestros por el uso de gas natural en aparatos domésticos,
qué tan seguro es transportar gas natural a través de tuberias, se puede producir
incendios, explosiones en los hogares por el uso de gas natural, qué es lo que
provocan los accidentes en los ductos, qué se debe hacer en caso de percibir un
olor, quién sera la autoridad responsable, en qué condiciones se encuentran los

sistemas, existen planos dentro de las ciudades para realizar la construccion de
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redes, es toxico el gas, qué debe hacerse en cuanto a las adaptaciones, porque
realmente convive el gas natural, puede convivir con todos los combustibles, como

se dijo anteriormente.

Toco la parte de lo que hablan de la definicion de gas natural que es una mezcla
gaseosa, compuesta de hidrocarburos sencillos, es basicamente metano, que
generalmente se encuentra en la parte de yacimientos subterraneos y podemos
tener dos tipos de yacimientos de gas: gas asociado y gas no asociado. El gas
que se llama gas asociado va unido con el crudo y el gas no asociado es
yacimientos practicamente de condensados y gas metano.

Podemos decir que el gas natural es uno de los combustibles mas limpios que
produce principalmente bidxido de carbono, vapor de agua y pequenas cantidades

oxido de nitrégeno cuando se quema.

Yo quiero retomar otra pregunta que trae dentro del sitio Web y que es la
comparacion y que era lo que también el conferencista hablaba que era la
comparacion con otras fuentes alternativas de energia y esto a mi me gusta
mucho poner este ejemplo en cuanto a que siempre se debe de hablar de las
reglas de juego, como lo vamos a jugar y ustedes lo conocen, a mi me gusta decir
mucho eso de que hay estadisticas y yo puedo probar lo que yo quiera con la
informacion: probar que la solar es tan mala o es tan buena como cualquier otro
combustible. Es decir, depende de cdmo hagamos las evaluaciones, esto si lo

debemos de tomar muy en cuenta.

El otro punto que si se comentd y que vale la pena recalcarlo es en la parte de
eficiencia de un combustible y en la parte del tipo de aparato con el cual se va a
quemar ese combustible. También me gusta poner un ejemplo de que cuando sale
el petréleo crudo desde un pozo se imaginan cual es la eficiencia con la cual la
utilizan en su vehiculo, no llega al 5%, es decir, si vemos que el crudo sale del
pozo, el pozo tiene para producir ese crudo, tiene una cantidad de energia que se
utiliza, eso luego hay que mandarlo por bombeo al sistema de recoleccion, el
sistema de recolecciéon hay que pasarlo al sistema de separacion, a las
criogénicas, eso lleva un consumo de energia, después de eso pasa a sistemas
de almacenamiento, a sistemas de distribucion, el crudo pasa a las refinerias. Por

cada barril de crudo que yo meta a la refineria se consumen en promedio,
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depende de la complejidad de la refineria, del orden del 10, 15 por ciento de ese
barril de crudo. Posteriormente pasa a los sistemas de almacenamiento, pasa a

las agencias de venta, pasa a las estaciones de servicio.

La eficiencia del vehiculo, tiene una eficiencia, depende de donde estemos en el
sistema motriz y a final de cuentas nada mas vamos a tener una utilizacion del 5

por ciento.

Por lo tanto esta reflexion del tipo de combustible y el aparato en el cual se va a
usar es sumamente interesante. Aqui me llamé mucho la atencidn este punto de la
asociacion de gas, que dice “comparado con otra fuente alternativa de energia qué
ventaja se obtiene en un ciclo completo”. Es decir, aqui lo interesante es introducir
este concepto de ciclo completo y esta parte de ciclo completo habla de que el
rendimiento acumulativo de la trayectoria del gas natural es aproximadamente del
91 por ciento. Esto significa que por cada 100 millones BTU de energia producida,
91 millones de BTU se suministran al consumidor. Hay una gran eficiencia en su
utilizacion.

Dice, “en cambio la base de la mezcla de energia actual, es decir carbono, gas
natural, petroleo, el nuclear, para generar electricidad esta es solo el 27 por ciento
en términos de eficiencia”, es decir que unicamente alrededor de 27 millones de
BTU de energia se suministra al consumidor para la misma entrada de energia de
los 100 millones de BTU.

Con esto les digo que ustedes pueden consultar la informacién en los sitios Web.
Pero vamos a entrar ya al tema que traigo preparado y si ponen la primera por

favor.

Bueno, en esta primera lamina hablamos de que los principales estudios de
prospectiva y los estudios de prospectiva hay todas las agencias del mundo que
ustedes quieran para ver como se va a comportar en el futuro cada una de las

fuentes de energia.

Tenemos fuentes confiables y fuentes no confiables, dependiendo a veces de
ciertos intereses en funcion de los resultados que obtienen estas agencias.
Estamos considerando las agencias mas connotadas, IPCC, la Agencia

Internacional de Energia; estamos considerando el Departamento de Energia;
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estamos considerando las petroleras, hay petroleras que tienen estudios
sensacionales sobre prospectiva, Exon, Mobil, Total, y sobre todo que también
dentro de las prospectivas también trae los analisis elaborados para México.

De hecho también se hizo una revisién de estos estudios a nivel internacional y de
los estudios nacionales que aqui me dio mucho gusto cuando analicé el trabajo de
Ron, en ese sentido, sobre la prospectiva energética mexicana al 2030 si no mal

me equivoco.

En fin, dentro de estos trabajos qué es lo que dicen, es decir obtienen
dependiendo de estos supuestos que la oferta energética seguira proviniendo
primordialmente del petroleo y del gas. Por lo tanto el gran desafio que creo que
tenemos es el de obtener el incremento esperado en cuanto a satisfacer esta
demanda, la demanda mundial esta prevemos que no crezca mas alla del2 por
ciento, en México se han planteado diferentes escenarios de crecimiento que
ahorita vamos a platicar sobre ellos, pero sin embargo sabemos que existen

abundantes reservas.

¢En qué se basa esto? Es decir, hay grupos de trabajo claramente especificados
para analizar como estan las reservas tanto de gas natural como de petréleo y las
estimaciones de la base de recursos de petroleo y gas hay aumentado gracias a

que se cuenta ahora con acceso a nuevas zonas y nuevas tecnologias.

Es decir, ahi lo estamos diciendo, existen sin embargo abundantes reservas. Las
estimaciones de la base de recursos del petroleo y gas han aumentado gracias a

que se cuenta con acceso a estas nuevas zonas y nuevas tecnologias.

Ejemplo, la recuperacion secundaria del petroleo, anteriormente por cada barril
que nosotros sacabamos de petréleo dejabamos, obteniamos nada mas una
eficiencia del 25 por ciento. Ahorita hay técnicas de recuperacién secundaria,
terciaria, que les aumenta hasta un 60 por ciento el factor de recuperacion.

Vean ustedes, en los ultimos informes, uno de los mas serios, el de BP Bridge
Petrolium, sobre todo lo que es el panorama energético mundial, cobmo se
incrementan las reservas, tanto de crudo como de gas natural. Es sumamente

interesante ver esa tabla.
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Los recursos energéticos convencionales por lo tanto, afirmamos que son
abundantes y seguiran siendo la principal fuente de energia por lo menos hasta el
afo 2050.

Se calcula que la base de recursos explotables asciende a 3 billones de barriles
de petroleo y la contribucion de las energias renovables, no es que no sean
importantes, yo creo que juegan un papel importante, desgraciadamente por
ejemplo en México, no se han contabilizado adecuadamente, el ejemplo que me
gusta poner, es en el caso de la energia que se necesitaria de tipo fosil, si no se
contara con energia solar para explotar la sal de Guerrero Negro, es decir, es un
ejemplo, hay muchisimos en los cuales las energias renovables juegan un papel

relevante.

Las tendencias internacionales nos estan mostrando una disminucion o una
disposicidon a disminuir los problemas ambientales. Aqui es interesante porque a
final de cuentas ya hay una unidn, un casamiento entre energias que
antiguamente eran, habia una separacion muy grande, la energia nuclear, la
energia solar, y vean ahorita que la energia solar junto con la nuclear, pues vean
el ultimo programa americano que esta hablando de convivir esos dos tipos de
fuentes, acaba de firmar, el Presidente Bush, un programa de apoyo a este tipo de

fuentes de energia, precisamente para mejorar el ambiente.

Entonces naturalmente que México no es la excepcion para cuidar el medio
ambiente y los dos tipos de energia que se ven, que pueden contribuir a ese

mejoramiento del medio ambiente, pues es la electricidad y el gas natural.

Es muy interesante analizar qué pasa en la parte de la zona metropolitana del
Valle de México y las contribuciones de cada uno de los combustibles para cada

una de las areas.

Por ejemplo, es el balance de energia de la zona metropolitana, creo que aqui es
interesante destacar que este balance de energia se tiene actualizado y que es
una contribucién de la universidad que por primera vez se hizo desde 1996 y se

tiene actualizado ano con ano.

Vemos que si nos interesa el factor de Pareto, de donde se consume la energia,

cuales son los sectores mas importantes, naturalmente que es el transporte, cual
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es el que provoca mayor contaminacién, pues es el transporte, pero vamos a

fijarnos en términos del sector residencial.

El sector residencial ocupa mas o menos del orden del 15 por ciento de la energia
que se consume aqui en esta zona, y basicamente el principal combustible es el
gas licuado, vemos que apenas se esta introduciendo digamos con cierta
velocidad, porque ya desde hace muchisimos afios, yo me acuerdo la zona ésta,
por ahi por el Toreo, hay unas zonas habitacionales que estan, que satisface la
demanda de energia con gas natural, Coapa, etcétera, o sea ya habia muchisimas
zonas abastecidas con gas natural, y a partir de 1995 cuando es el cambio de
mayor penetracion de la industria privada, es cuando se incrementa la

participacion de este combustible.

De hecho la caracteristica de ese tipo de analisis, de ese tipo de herramientas, es
que nos permiten conocer con precision hacia donde va la energia; una de las
caracteristicas que tenemos es que basicamente la energia que se consume en la
zona, es energia importada, basicamente toda la energia, el gas licuado, el gas
natural, viene de los diferentes Estados o viene de importacion, esa es la
caracteristica principal y vemos también dentro de estos analisis hechos con esta
parte del balance energético, cuales son las contribuciones en términos de

contaminacion de cada uno de los combustibles.

Vemos que en ese sentido el gas natural pues la contribucion, si vemos los
inventarios de emisiones también elaborados por el Programa Universitario de
Energia, el Departamento del Distrito Federal, este tipo de trabajos han servido de
apoyo al Departamento del Distrito Federal, vemos varias cosas interesantes de lo
gue pasa en la parte ambiental en la zona metropolitana.

Por ejemplo, vemos que hay algunas consideraciones de seguridad en cuanto al
gas licuado de petroleo y por ejemplo eso nos lo hicieron ver desde el extranjero,

cosa que no nos gustd cuando este tipo de noticias salieron en el extranjero.

Por ejemplo, hablan que los pilotos de las estufas son los principales
contaminadores por la concentracion de hidrocarburos a la atmdésfera y actuan
como precursores en la formacion de ozono. Este trabajo fue hecho por Rouland

v esta publicado en la Revista Saenz en el volumen 297, v hablan que estas fugas,
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de acuerdo con estudios de PEMEX, representaron 250 mil toneladas por afo, y
fueron las responsables del 20 al 30 por ciento de la formacién del ozono en la
atmosfera de la Ciudad de México.

Esto motivé a que PEMEX elaborara un estudio mas formal sobre el uso del gas
licuado en la zona metropolitana y se acaba de terminar otro estudio por parte de
PEMEX, es decir, se termind a principios de este afio, sobre las diferencias entre 3
escenarios, gas natural, solar y la utilizacion normal como se viene haciendo de

los combustibles.

Creo que uno de los puntos que se mencionaron y que estamos totalmente de
acuerdo es la convivencia de todos los combustibles. Existen estudios
actualizados o realizados también por el Programa Universitario de Energia que se
enfocan al estudio de la energia solar para sustituir el gas licuado de petroleo, en
donde se observa, que mas o menos son los datos que el doctor Morillon también
ha dado, que el rango de PLG usado para calentar agua esta basicamente entre
un 30 y un 50 por ciento del gas destinado a uso residencial.

El estudio concluye que se puede remplazar el LPG con energia solar y que puede
representar 3 millones de barriles por afio, que eso mas o menos seria del orden

del 14 por ciento del total y las ganancias ambientales son importantes.

La mezcla de combustibles usados en una casa, el doctor Morillon también se
referia a los trabajos de Claudia Sheinbaum, bueno, también el programa ha
realizado este tipo de encuestas para ver como esta la utilizacion de los
combustibles a nivel casa, y se enfocd a hacer una encuesta de casa por casa con
respecto a los ingresos familiares; y en el area metropolitana una familia de bajos
ingresos consume cerca de 25 millones de BTU, y una familia de altos ingresos
naturalmente que el consumo es mayor y consume 100 millones de BTU; y
consiste basicamente esta proporcion de combustibles en su destino final que
tiene una casa, basicamente en un 55 por ciento de gas licuado y un 45 por ciento
de electricidad en los hogares de altos ingresos. Es decir, estamos hablando de
los Decil 9, 10, etcétera.
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Entonces creo que lo importante también en este tipo de analisis es la creacion de
escenarios tanto para la zona metropolitana como para la parte nacional de como

van a hacer la penetracion de estos combustibles.

Lo mas importante es que creo que vale la pena, aqui ya con eso termino, para
cumplir aqui con el buen de Odén, es basicamente una gran participacion de la
sociedad para hacer el Programa Nacional de Energia pero bien aterrizado. Creo
que eso nos ha faltado, nos sigue faltando, y creo que en este tipo de trabajos, de
creacion de escenarios al 2030 para México, damos una base importante de
discusion del juego que pueden tener cada uno de los combustibles y la politica

que debe de seguir el Gobierno Mexicano en ese sentido.
Muchas gracias.

EL C. .- Muchas gracias, ingeniero Bazan.
Abririamos a tres preguntas breves con tres respuestas breves con la idea de que
después de la aproximacion que sigue, que es del ingeniero Enrique Garcia
Corona, habra un round entre loas panelistas y entonces se abrira al publico.

EL C. .- Me gustaria saber cual es la prospectiva
de la importacion de gas con relacién a la produccién nacional.

EL C. .- Depende de qué tipo de escenario
estemos hablando, basicamente estamos hablando de gas natural, bueno, en la
cuestion de gas natural, el crecimiento importante en el consumo es basicamente
para generacion de energia eléctrica, los otros consumos podemos decir aunque
crezcan mucho, van a ser marginales, ahi debemos de tener una politica muy
clara, muy definida de cual va a ser nuestra decision de generacidén de energia
eléctrica, vamos a seguir generando energia eléctrica en base a turbinas de gas,

el crecimiento es terriblemente alto.

Le puedo mencionar que dentro, en la creacidn de estos escenarios se hizo con
un modelo llamado LIP, este es un modelo que fue desarrollo en Boston y por
parte del Gobierno de Estocolmo, es un modelo mucho muy amigable.

Si nosotros consideramos uno de los factores, cuales son los driver que maneja la

demanda de energia y el tipo de fuentes de energia para satisfacer esa demanda,
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los principales driver naturalmente que es la parte econ6mica y hay una
correlacion muy grande entre el crecimiento econdmico y crecimiento de la

demanda de energia.

Entonces, si nosotros ponemos a correr este tipo de modelos en una forma libre,
dados los costos de generacion, naturalmente suponiendo un precio, no con la
incertidumbre que estamos manejando el precio del millén de gas natural, digo,
que el gas natural es un precio politico en México, el precio del gas natural no
deberia de estar arriba de los 3 dblares por millon, no arriba de 3 ddlares.

Si nos fijamos que los precios se deben de fijar en términos de costos y los costos
de produccion de Petroleos Mexicanos oscilan entre 60 centavos y 2.60 el milldn,
ahorita ya lo subieron por consideraciones politicas, pero debemos de decir que
ese precio pues de lo que estaba de 2 ddlares, ahorita lo tenemos en 7.50 el

millon y hay una gran incertidumbre en los precios.

Entonces, por lo tanto, si dejamos correr el modelo, lo que les resulta es que
practicamente hay que satisfacer toda la demanda de energia en base a gas
natural, hay que poner una serie de restricciones en cuanto a precio y hay que

poner una serie de restricciones en cuanto a oferta.

Los datos oficiales y usted los conoce muy bien, se habla de que la demanda
ahorita en este momento de Gas natural anda del orden de 4 mil 500 millones pies
cubicos por dia, en el término de 2013 vamos a llegar a una demanda de
practicamente lo doble 9 mil millones de pies cubicos por dia. Basicamente con
este supuesto que la electricidad va a tener un alto crecimiento y por lo tanto es

donde fundamentalmente se va el gas natural.
Los otros consumos, les digo, no son tan importantes.
EL C. .- . Otra preguntita por ahi puntual y breve.

LA C. .- Me interesaria preguntar lo siguiente
¢ Qué posibilidades hay de que se viese respectivamente un programa nacional
para abatir costos en cuanto a gas para llevar paneles solares a las casas?
Turquia y Grecia, a mi me quedoé muy claro que dadas sus condiciones de
escasez de gas, bueno a nivel nacional tienen un programa de apoyo como una

politica para justamente resolver el problema de los recursos que les falta del gas,
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entonces estos programas alternos y que son apoyados por politicas de gobierno

¢funcionarian en México?

EL C. .- Bueno, la parte de escasez, bueno, lo
que deberiamos de abrir es un debate serio en México, si tenemos el recurso o0 no
lo tenemos. Cuando estamos hablando...(inaudible)...concepto de reservas

probadas, probables y posibles. Probadas es cuando ya usted invirtioé dinero ahi.

Yo creo que en este sentido México no ha invertido lo suficiente, por lo tanto
cuando se le pregunta a Petréleos Mexicanos en alguna reunion sobre las
estimaciones reales de gas natural hay incertidumbre. En la memoria de labores
usted puede ver la cantidad de reservas probadas, o sea la P, la 2P y la 3P que
tenemos, pero no se le ha invertido lo suficiente para tener esto.

Yo creo que si en ese sentido se invirtiera un poquito mas y efectivamente se
trabajara mas en términos de la investigacion en gas natural podriamos tener
elementos suficientes para poder definir una buena politica energética. La politica
energética se basa en términos de su demanda y su oferta, si usted no sabe
alguno de sus elementos no va a manejar alguno de ellos en una forma adecuada,
le va a jugar a que dependa de combustibles importados, como en este caso es
como se ve la situacion actual, es que le vamos a jugar a importar una buena
cantidad de gas natural, de hecho lo estamos haciendo, mas o menos de esa
demanda estamos importando el 20% de gas natural.

Dado esos altos crecimientos que les mencionaba por parte del sector eléctrico,
naturalmente que las importaciones se van a incrementar notablemente, le vamos
a jugar a eso y entonces junto con la politica energética entonces ya vienen
acciones muy concretas para ver si usted apoya a otro tipo de fuentes de energia,

aunque aparentemente le salgan caros.

Vamos a buscar externalidades en los costos, y vemos que algunas fuentes de
energia pueden jugar un papel relevante bajo este tipo de conceptos, pero
haciendo la planeacién integral y viendo el problema integral, que eso es lo que
nos falta, que analizamos, vemos el problema de planeacidén energética entre

PEMEX y Comision Federal, falta la coordinacion.
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EL C. MODERADOR.- Hay dos preguntas, dos manos levantadas atras, yo creo
que alcanzaria para esas dos. Va a haber version estenografica de esta reunion,
entonces es importante que se identifiquen antes de hacer su pregunta por favor.

EL C. PABLO GAMBOA.- EIl que diga que las reservas se agotaran en 10 afios,
eso no sé si influya dentro de la politica que hay en el pais acerca del consumo de

gas natural.

Aparte también si puede comentar acerca de los accidentes que ha habido en las
redes de gas natural también, que si han sido bastantes.

También el incremento en los costos al gas natural que ha habido dentro de los
ultimos 10 afos no sé si incide como para continuar con un programa universitario
de energia que siga promoviendo el uso del gas natural, si lo puede comentar por

favor.

EL C. .- La parte de riesgos, yo vivi, yo soy jubilado de
PEMEX vy trabajé en la parte operativo muchos afos, mi casa también estuvo
juntito a una refineria y no por eso iba a decir que no iba a vivir y no iba a convivir

con un peligro latente, pero sabemos que hay mantenimiento.

Si usted trabaja adecuadamente, todas las fuentes de energia llevan su riesgo, yo
le diria que la nuclear, la nuclear para mi es la parte mas segura, sin embargo
nace desgraciadamente con la bomba atémica. Le puedo decir que la energia
nuclear el 40 6 el 50% del costo de la planta es seguridad. Usted puede estrellar
un 747 en la plante de Laguna Verde y no pasa nada, hay sistemas de seguridad
muy adecuados. ¢ Por qué fallan? Falta de mantenimiento, otro tipo de problemas
que son de caracter humano, no es la fuente y no es que esté usted promoviendo
algo a favor de. Se estan haciendo los estudios lo mas serio posible, es decir
tenemos la solidez técnica, razén por la cual participamos en los foros

internacionales.

Acabo de regresar de Viena precisamente para integrar toda la parte de
prospectiva energética y eso no es una promocion hacia el gas natural, es decir es
elaboracion técnica de programas de politica energética para el mundo y
naturalmente que nosotros ayudamos también a elaborar la prospectiva energética

mexicana, pero en base a estudios técnicos y serios.



38

EL C. .- Una dltima pregunta. Por favor

identifiquese.

LA C. MARLENE ERENVER.- Del Colegio Mexicano de Ecoturismo. Perdone la
ignorancia pero yo cuando voy a Tula a pasear a mis turistas veo que queman
cantidades impresionantes y disculpe la ignorancia ¢ése no es utilizable, no sé

esos mechones de fuego que estan ahi en Tula?

EL C. ING. BAZAN.- No sé si se refiera la refineria o a la termoeléctrica; bueno,
de hecho es como en algunas consideraciones por sistemas de seguridad usted
ve que hay quemadores, quemadores de campo y los quemadores de campo son
necesarios cuando usted tiene alguna emergencia hacer los desfogues
respectivos, naturalmente que no hay que hacer abuso de esos desfogues, pero
precisamente se mantienen para cuestiones de seguridad. A lo mejor le toco ver
algun descontrol y eso si se puede tener, pero generalmente no es una rutina de
todos los dias el que usted vea que se desfogue combustible o se queme
combustible en los quemadores de campo.

EL C. MODERADOR.- Muy bien. Le agradecemos al ingeniero Bazan su
participacion puntual.

Toca ahora a don Enrique Garcia Corona, Sistemas de Cogeneracién, hablarnos
del uso o de calor de desecho, bueno, y todo lo que implica en la ciudad de

México. Ingeniero, es suya la mesa, por favor.

EL C. ING. ENRIQUE GARCIA CORONA.- Muchas gracias. Le agradezco a la
red y a la Asamblea la oportunidad de hablar un poquito sobre la Cogeneracion,
que en algunos medios es mas o menos conocida, pero en muchos otros es
totalmente desconocida. Nada mas como anécdota, cada vez que llego a una
planta y digo que son Enrique Garcia Corona de Sistemas de Cogeneracion, me
dicen que si soy de Sistemas de Complementacion, de cualquier otra cosas, no es

un nombre que sea muy conocido.,

Entonces, lo que vamos a tratar ahorita es el calentamiento de agua por medio de

la cogeneracion como una de las alternativas que se pueden ver dentro del
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problema que tenemos tan grande, que acaban de comentar en las platicas
anteriores de la gran cantidad de recursos que dedica la ciudad y las casas, las
habitaciones a el calentamiento del agua,

Entonces, primero vamos a hablar un poquito sobre qué es lo cogeneracion en

una forma muy sencilla.

Cogeneracion es cuando por medio de algun equipo al mismo tiempo generamos
electricidad y algun tipo de energia térmica, hay varias definiciones, pero ésta es
la mas sencilla y lo que pasa es de que cuando estamos generando electricidad al
mismo tiempo con algun equipo, al mismo tiempo estamos produciendo calor y
entonces lo que es un equipo de cogeneracion es recuperar este calor para

proporcionar agua caliente o vapor o secado o algunas otras energias.

Entonces, cuando normalmente al generar electricidad se desperdicia este calor,
en la cogeneracion lo aprovechamos, es un calor que se hubiera desperdiciado.

Hay varios sistemas para utilizar la cogeneracion, se puede utilizar un motor de
combustion interna en donde el combustible en el motor nos proporciona por
medio de un generador energia eléctrica y recuperamos el calor en dos fases:
una, el del enfriamiento del motor que nos da agua caliente, y los gases de
combustion nos pueden proporcionar vapor o secado, son las dos formas en que

puede trabajar un motor para obtener calor ademas de la energia eléctrica.

Otro es una turbina de gas y en este caso el combustible lo quemamos y
producimos energia eléctrica y los gases de combustion también nos dan una

energia térmica que podemos aprovechar.

La diferencia basica entre los sistemas que vamos a ver es de que como regla
general hay algunas excepciones van para capacidades cada vez mayores.
También se pueden utilizar turbinas de vapor en donde por medio de un generador
de vapor movemos una turbina que nos proporciona energia eléctrica y tenemos
un poco de energia térmica sobrante y finalmente si combinamos las dos ultimas,

es un ciclo combinado en donde en una turbina de gas producimos energia
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eléctrica y los gases los recuperamos, producimos vapor y en una turbina de vapor

producimos mas energia eléctrica y tenemos energia térmica sobrante.

Si utilizamos una tecnologia convencional para generar, la electricidad tiene mas o
menos un 30, 35% de eficiencia tomando en cuenta tanto la generacion como la
transmision y distribucion y la generacidon de vapor en una caldera puede ser del
60 al 80% generalmente, entonces si cerramos numeros y vemos que para
producir 30 unidades de electricidad necesitamos 100 unidades térmicas y para 70
unidades de calor necesitamos también 100 unidades térmicas, eso nos esta
dando 100 unidades utiles a partir de quemar 200 unidades térmicas, entonces

tenemos una eficiencia en promedio de un 50%.

En el caso de la cogeneracion esas mismas 100 unidades las podemos obtener
con solamente 111 unidades, lo cual nos da una eficiencia del 90%. Esto es en el
caso de que se pueda utilizar absolutamente toda la energia térmica y tanto por
ejemplo en el motor de combustién interna, tanto los gases como el agua,
generalmente esto no es factible y la mayor parte de los equipos de cogeneracion

tienen eficiencias que varian entre un 65 y un 80%.

En el caso de que ademas de la electricidad y el calor estemos obteniendo frio,
refrigeracion, como aire acondicionado, por ejemplo, el proceso de llama

trigeneracion y es una ligera variante sobre la cogeneracion.

La cogeneracion por el tipo de equipos que se requieren es muy dificil que se
utilice en casas habitacion aisladas, pero en cuanto se requiere de una mayor
cantidad de energia, por ejemplo en la industria, hoteles, hospitales o en edificios

de conjuntos grandes, entonces si podemos utilizar la cogeneracion.

Si vemos como se han comportado los energéticos en los ultimos afos de 2003 a
agosto de 2005, tenemos que si los comparamos en dolares por VTU,
transformando todos ellos a unas cantidades, el VTU es una medida que podemos
utilizar para transformar tanto la electricidad o el diesel o el gas LP a unidades
similares, entonces vemos que los combustibles, los energéticos mas caros de
todos son la electricidad y la gasolina, luego nos siguen el gas LP y el diesel y
finalmente el combustéleo y el gas natural, ademas de la cuestion de tipo
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energética y su costo también hay cuestiones de tipo ambiental que hay que

considerar en cada uno de estos.

Si vemos por ejemplo en la tarifa que HM, la cogeneracién esta mas o menos en
el mismo costo que el costo de la tarifa base y la tarifa intermedia; la tarifa punta
esta sustancialmente por arriba y el promedio también y si consideramos
incluyendo la demanda dentro de lo que es el costo de la energia punta, el costo

total de la energia punta es sumamente alto.

¢ Por qué nos interesa la cogeneracion? Hay dos razones basicas: una de ellas es
el ahorro que podemos tener en nuestro consumo global de energéticos, o sea, en
lo que viene a ser el combustible que utilicemos y la electricidad basicamente,
pero ademas el tener una fuente mas estable, mas segura de energia eléctrica

que la que generalmente proporciona tanto CFE como Luz y Fuerza.

Entonces el usuario de la cogeneracion puede tener varios beneficios. Uno de
ellos es la seguridad en el suministro de energia. Para algunas industrias esto es
basico, es aun mas importante que lo que pueden ahorrar. Entonces se elimina

fallas y cortes y variaciones de voltaje.

También como generalmente se utilizan combustibles mucho mas limpios por
ejemplo el gas natural, los contaminantes se reducen de lo que se esta
normalmente emitiendo a la atmosfera, se esta utilizando combustéleo o esta uno
utilizando diesel. Nos proporciona unos ahorros muy importantes por lo que
estamos de ver en las graficas anteriores en el costo por BTU, y finalmente lo que
tenemos son unos ahorros muy importantes para el usuario, se pueden optimizar
recursos y se le puede dar un servicio mas eficiente a los clientes e el caso de
empresas de servicios y hay un beneficio ecoldégico también que se puede

considerar.

A nivel pais, los beneficios que nos puede traer la cogeneracion son, en primer
lugar un ahorro en la cantidad de petrdleo a nivel global, a nivel nacional que se
consume, al subir de eficiencias del 30 y del 60 y del 80 por ciento a 70, 80 y 90
por ciento en algunos casos estamos consumiendo menos combustible de lo que

se consumiria si no se utiliza la cogeneracion.
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También estamos liberando energia eléctrica y obteniendo una eficiencia mayor
no nada mas por la cuestién de la propia generacion de la energia eléctrica, sino
que ademas la estamos generando en el lugar en donde la necesitamos y
entonces nos evitamos toda la pérdida que existe durante la transmisién y la
distribucion de la energia eléctrica por parte de las comparfias suministradoras.

finalmente estamos evitando la contaminacion del medio ambiente.

En resumen, la cogeneracion nos significa ahorros, seguridad de contar con la
energia que necesitamos y un beneficio ecoldgico por las ventajas que acabamos

de mencionar.
Muchas gracias.

EL C. MODERADOR.- Muchas gracias ingeniero Garcia Corona, de la empresa
Sistemas de Cogeneracion.

Bueno, antes de continuar la Asociacion Mexicana de Gas Natural, esta
obsequiando unos videos sobre el gas natural. Hay aqui unas memorias en las
cuales de una reunién en la cual participé primordialmente el ingeniero Gerardo
Bazan, que también esta a su disposicion, material interesante, importante, de una

de las alternativas de las que estamos hablando esta tarde.

Otra vez un espacio para 3, 4 preguntas muy puntuales, antes de que pasemos a
un intento de intercambio entre los panelistas. Esperemos que asi sea. No sé si

alguien tiene la mano levantada por ahi.

PREGUNTA.- ...(Inaudible) ...no me habia yo identificado, soy el ingeniero Juan

Garcia Escoto.

Ingeniero, una pregunta sencilla, ¢ cual ha sido la presencia de la cogeneracion en
las instalaciones que actualmente se pueden dar aqui en México de la
autogeneracién en plantas de uso de la energia para fines industriales o

comerciales?

EL C. .- La cogeneracion es un concepto muy
antiguo. Existe desde principios del Siglo XX. El problema es que no se ha
difundido lo suficiente y generalmente se utilizaba en industrias muy grandes o
industrias que estaban totalmente alejadas de la Red y que necesitaban generar
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Su propia energia, pero a partir de los anos tal vez 70, 80, empezaron a existir

equipos ya mas adecuados y ultimamente son muy faciles de obtener.

No hay demasiadas instalaciones en México, fuera de algunas que se hicieron
también en los afios 60 y 80, no hay muchas muy nuevas, pero si ha habido
bastantes que se han instalados, bueno bastante son no sé, 5, 6 en el Distrito
Federal y en otras cuantas en el resto de la Republica, a pesar de que si se ha
dado un numero muy importante de permisos, no sé si tu tienes el numero, pero
estamos hablando no sé, alrededor de 50 permisos y una cantidad muy grande de
megas que se podrian haber instalado pero por diversas razones no se han

llegado todavia a instalar. El porcentaje exacto no cuento con él.
Gracias.

LA C. CRISTINA SANCHES JUAREZ.- Hola, soy de Burgette’s Ellis. Queria
preguntar si hay alguna planta de cogeneracién que se opere con energia
renovable o si tienen previsto algun dia operar una planta de este tipo con energia
solar o edlica o algo por el estilo.

EL C. .- Bueno, llega a haber algunos lugares en
donde se combinan las energias, pero en principio lo que es la cogeneracion
implica el quemar algun combustible para obtener la electricidad y aprovechar el
calor que se desprende, como utilizando digamos energias renovables para esto,
no entra dentro de la definicién de lo que es la cogeneracion.

EL C. CARLOS MUNOS VILLAREAL.- Soy de la Universidad Auténoma

Metropolitana.

Ingeniero, si nos pudiera platicar un poquito de experiencias digamos de proyectos
interesantes que hayan tenido lugar en la Ciudad de México o bien de
identificacion de oportunidades que ustedes vean, especificamente en la ciudad, y
considerando un poco las condiciones de la ciudad, quizas incluso el tramado

institucional que existe.

EL C. .- Como no. La cogeneracion como
mencioneg, se puede utilizar sobre todo con empresas industriales o de servicios o
en grandes conjuntos habitacionales se puede llegar a utilizar también por la

inversion que requiere el equipo.
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Existen algunas industrias que normalmente no les gusta mucho que visiten sus
plantas, por ejemplo hay gente que me piden visitar alguna instalacion existente, y
como regla general, no les gusta que se visiten las plantas de cogeneracion, igual
que no les gusta que se visite la planta de produccion en general.

Existen varios proyectos que algunos de ellos estan en espera de definicion por
parte del Congreso por ejemplo en la definicibn de muchas de las cosas
relacionadas con la energia, con lo que se le llama la reforma energética, que en
realidad no deberian de estar porque las reglas para la cogeneracion son bastante
claras y se permite a la sociedad privada el participar en esos sin basicamente
mas problema que la lata de sacar el permiso de la Comisiéon Reguladora de la
Energia para cogenerar, pero hay un cierto desconocimiento real de lo que existe
o de lo que pudiera venir en caso de pasas y yo hago mi inversion y luego resulta
que no la podia haber hecho. Eso ha limitado un poco el desarrollo de algunos de

los proyectos o los ha dejado en espera.

Otro problema que ha habido también, que en algunos casos es muy importante y
en otros no es tanto porque se compensa con el consumo de combustible, es el
alza tan importante que ha tenido el precio de todos los combustibles, pero en

especial para este caso del gas natural.

Eso hace que algunos proyectos que eran muy buenos hace 3 afos, ahorita sean
todavia bueno pero ya no tan atractivos.

Sigue habiendo muchos atractivos cuando el objetivo principal es sustituir la mayor
parte del consumo térmico, pero si nos basamos en el consumo eléctrico y con
eso tratamos de sustituir parte de nuestro consumo térmico, entonces el costo del

gas natural si se ha disparado para hacer algunos proyectos no tan atractivos.

EL C. MODERADOR.- Pasariamos a un intento aqui de intercambio entre los
panelistas, a ver si hay animo para eso. Con ese propdosito haria un breve repaso

de lo que se ha dicho hasta el momento.

En primer lugar se habl6é del Gas LP, que es el que utiliza la mayoria de la
poblacion, se habla del 80 por ciento de la poblacion.



45

De un combustible que se puede meter en un contenedor y llevar a cualquier
parte, que tiene un contenido energético mayor que el gas natural por volumen.

Que son empresas cien por ciento mexicanas.

Hablan de los problemas también y se refieren a los problemas en el uso final, que
no tienen estrictamente qué ver con el combustible; y que es un producto

involucrado en la canasta basica.

Por otro lado, el gas natural tiene en primer lugar una caracteristica de que no
requiere un proceso de transformacién que lo, o sea que en la balanza global lo

hace mas eficiente.

Tiene menores impactos ambientales que el gas LP. Que ademas parece que hay
a veces demasiadas opiniones reflejadas en esas dudas que se resuelven a traves

del propio sitio de gas natural que parecen existir entre la poblacion.

Que es un combustible que se ha utilizado desde hace muchos afios en México.
Usted mencionaba, don Gerardo Bazan, Coapa y la Unidad Morelos, creo que
también Tlatelolco es una unidad que ha tenido gas natural desde sus origenes.

Por otro lado, la energia solar, que tiene gran potencial pero muy poco
aprovechamiento. Que en México pudiese ser aprovechado, tiene el problema de

gue requiere una inversion inicial, se habla de una vida util de 15 afnos.

Finalmente, es que aqui como hizo comentarios don Gerardo Bazan, fue
interesante ver el balance de energia de la Ciudad de México y la aportacion en
este caso del gas LP, del impacto en los ingresos de la energia de los estudios de
la UNAM, de las preocupaciones en cuanto a suministro del gas natural y sus
variaciones de precios, pero también la necesidad de una estrategia nacional para

poder aprovecharlo mejor y que no sea esto una preocupacion.

Finalmente, la presentacion del ingeniero Garcia Corona sobre las posibilidades
que hay de a una produccion conjunta de electricidad y calor, que pues es mas

bien incipiente, no esta desarrollado en México.
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En general quiza hasta la propia presentacion del ingeniero Garcia Corona refleja
esta posibilidad de una vision hibrida del uso de energia hasta en una misma
instalacién. Yo creo que lo refleja por ejemplo en el transporte, el crecimiento tan
acelerado que tienen los vehiculos hibridos y en alguna medida también las
propias incertidumbres de cada uno de los recursos energéticos, la energia solar
por las nubes, el gas LP porque no llega el camion de gas, el gas natural entiendo
que no lo tiene, pero también esas necesidades de asegurar el servicio de manera

permanente.

Sobre esas anotaciones quizas hasta pudiesen adicionar o corregirme para
aprovechar (inaudible)...algo por parte de los panelistas. Daria un par de rondas

nada mas.
Permitiria en primer lugar al ingeniero Bazan hacer un comentario. Por favor.

EL C. INGENIERO BAZAN.- El comentario final yo creo que es en términos de
que el mejor combustible, si hablamos en términos de cual escogeria y aqui que
bueno que se tocd cogeneracion y la cogeneracion al final de cuentas es ahorro
de energia y aqui es un comercial para la CONAE, tiene un grupo muy interesante
sobre la parte de los estudios de cogeneracion y su penetracion y yo creo que ahi
ha faltado, digo, que ha habido dificultades politicas en la parte de la penetracion
de la cogeneracion, pero creo que todo lo que sea ahorro de energia es el mejor
combustible, de hecho lo hablabamos cuando veiamos el ciclo completo, es decir,
desde el ejemplo que digo que me gusta, desde que se produce la energia hasta
que se consume en el vehiculo solamente, si hablamos del 100 por ciento que es
la energia que esta en el pozo y solamente el 5 por ciento de esa energia se
utiliza, el mejor combustible es el uso eficiente de la energia, esa seria una
reflexion interesante y que México tiene un gran potencial, tenemos manera de
hacer grandes ahorros en la parte industrial, se ha visto que por lo menos hay un
potencial de 20 por ciento, de conservacion de energia en el sector industrial, en el
sector residencial, aunque los consumos, les repito, son marginales, pero en el
sector transporte es un problema es un sector critico y que provoca la

contaminacion si hablamos en la zona metropolitana, creo que el hablar de un
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ahorro mejora tanto nuestros ingresos como la parte del medio ambiente, aqui

estan los compainieros del Distrito Federal.

Yo creo que ese seria el enfoque a buscar un buen programa de ahorro suficiente
de energia y las siguientes reflexiones que cuando estabamos utilizando o
haciendo este tipo de prospectiva, a mi me dio mucho gusto, porque generalmente
a veces nos vamos en partes subjetivas a decir, mi energia es lo mejor, la energia
solar o el gas licuado, el gas natural es lo maximo, y creo que si en esos términos
para quitar la parte de subjetividad llamamos a gente experta, experta para ver
cuales son los drivers, la traduccidén que seria cuales, los motores, lo que indica la
parte de las tendencias y los impulsores, esa seria la traduccion y de qué orden
van a estar cada uno de esos elementos para hacer una planeacién bien hecha,
una prospectiva interesante, creo que el experimento que se llevd a cabo en
México, es de los pocos experimentos que se han llevado en forma seria, porque
se mando llamar a la gente mas connotadas, es decir, para dar posicionamiento
en términos de cual es tu forma de pensar en términos de economia, cuales son
los drivers que estan manejando la parte de energia y en la parte del medio
ambiente y luego poner los valores y sobre todo manejados por una gente que yo
respeto mucho en la creacion de escenarios que fue el Director de la Fundacion
Barro Sierra, dedicado a hacer este tipo de prospectiva a Antonio Alonso
Concheiro, que hizo un trabajo excelente, es decir, esto se acaba de terminar en
julio de este afo y les repito, creo que es un experimento interesantes y que nos
pone una piedra, un cimiento importante para nuestra planeacion energética a
nivel nacional e internacional y repito, para mi la fuente mas importante es el

ahorro suficiente de energia.

EL C. .- Bien. Me informa el ingeniero Bazan,
que estos son para la mesa no para el publico, pero tengo entendido que se
pueden obtener.

EL C. INGENIERO BAZAN.- Dado el interés ademas de la parte del sector
industrial, hemos organizado diferentes foros sobre la parte del sector energético,
el primero de ellos, naturalmente que contamos con un gran apoyo de Gas
Natural, y fue ver la problematica del gas natural, aqui estan los puntos de vista
del sefior Secretario, de las gentes mas connotadas dentro de la parte nacional.
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El segundo de los foros fue la parte de refinacion, el tercero es el proximo lunes en
las instalaciones de CANACINTRA vy es el sector eléctrico, el ultimo es sobre el
petréleo y petroquimica y de ahi se van a sacar, de hecho ahi estan en el disquet
las conclusiones y con mucho gusto nosotros les podemos dar una copia, dentro
de las memorias ahi viene qué se obtuvo, las presentaciones de los ponentes y las
principales conclusiones en cuanto a este combustible, en cuanto a refinacion
también ya se tienen, en cuanto a electricidad naturalmente que cuando salgan

estas memorias estaran también a su disposicion.
EL C. MODERADOR.- Doctor Morillon.

EL DR. MORILLON.- Realmente podemos observar en la mayoria de las
presentaciones que se apuesta mas por la diversificacion energética, no
necesariamente una transicion de cortar, aunque hay ventajas de una sobre otra

cuando se dispone de ellas.

En este caso el motor para las energias renovables sin lugar a dudas es la
cuestion ambiental, conservar los recursos no renovables, evitar contaminacion y
una mejor calidad al final de cuentas, pero aqui me gustaria hacer una reflexion
gue me inquieta, porque nos hemos formado, nos han formado a hablar de la
tecnologia por encima de la necesidad, traducido seria yo no tengo necesidad de
un calentador, de un boiler, yo tengo necesidad de agua caliente, tengo necesidad
de preparar alimentos, sobre esa necesidad busco la mejor alternativa. Tan es asi
que les digo incluso damos por hecho un refrigerador, yo no necesito el
refrigerador, necesito conservar alimentos, y asi entonces hemos tenido esa
tendencia a privilegiar la tecnologia por encima de la necesidad, cuando hay

alternativas veremos cual es la mejor forma de satisfacer esa necesidad.
Gracias.
EL C. MODERADOR.- Enrique.

EL C. ENRIQUE.- En resumen de las platicas que se han tenido aqui, creo que
podemos hablar de la gran diversidad de posibilidades que existen de llenar una
necesidad que en este caso estaba dirigida hacia lo que es el agua caliente.

Cada una de las opciones que se dieron tiene sus ventajas y desventajas,

incluyendo dentro de ello por supuesto la diferencia de costos, pero también la
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disponibilidad, por ejemplo en el caso de la cogeneracion no existe esta
disponibilidad para una casa-habitacion pero si lo existe para una industria dentro
del Distrito Federal o para algun hospital o complejo de departamentos.

Ahora, aun dentro de eso existe la posibilidad de que tenga acceso o no a la red
de gas natural. Si no existe acceso a esa red es muy dificil el poder tener un
equipo de cogeneracion. Hay equipos que pueden funcionar con diesel, con gas
LP y con combustdleo, pero los costos normalmente hacen que no sea ya
econdmico el utilizar estos otros combustibles, excepto en el caso del
combustoéleo, que el combustible si es muy, muy barato pero los equipos que se
requieren para evitar la contaminacion que viene de un combustible tan sucio
como es el combustdleo también elevan el costo de la inversion demasiado mas

alla de lo que es aceptable.

Entonces, creo que en realidad podemos tener en cuenta de que de todos los
diversos procesos que existen una de las caracteristicas para poder seleccionar lo
que nos conviene o no es la disponibilidad, otro el costo y otro muy importante, de
acuerdo a lo que nos menciona el doctor Morillon, es el qué tanto estamos
contaminando. Esa es una de las situaciones que normalmente no nos fijamos
mucho cuando estamos tratando de solucionar una necesidad, vemos qué es lo
que menos nos cuesta, pero no necesariamente como estamos ayudando a tener

mayor impacto dentro de la contaminacion o un menor impacto.

Si resulta muy necesario, sobre todo en una ciudad como México, con una
concentracion tan grande de habitantes, el que pensemos en las consecuencias

qgue todo esto trae para la ciudad.

EL C. MODERADOR.- Muy bien. Abririamos una vez mas, pero aqui de una

manera definitiva, el espacio al publico.

Creo que aqui son validas reflexiones, no necesariamente preguntas, claro que si
van a hacer reflexiones sugiero que no sean muy prolongadas, digamos por el
beneficio de los demas, pero creo que es el momento de hacerlo y asi se plantea.
Ahora si, Roger Magarle. Don Roger, por favor.

EL C. ROGER MAGARLE.- Buenas tardes. Yo quiero hacer varios comentarios.

El primer comentario es respecto al financiamiento de los temas alternos de
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calentamiento de agua o inclusive el financiamiento a los sistemas alternos de

generacion de electricidad, me refiero a la celdas.

En Nacional Financiera se establecio, se dirigid un acuerdo con la Secretaria de
Energia, principalmente el CONAE, un programa para ahorro de electricidad, un
programa que tuvo mucho éxito para cambiar aires acondicionados, refrigerados,
etcétera, el sistema de cobro era muy sencillo, simplemente se les deducia lo que
ahorraban como pago del equipo a través del recibo de la luz.

Actualmente junto con la CONAE se esta buscando un mecanismo seguro para
los bancos y para Nacional Financiera, de manera de que se puedan financiar

también los colectores solares planos.

Quiero decirles que yo tengo un colector solar en mi casa desde hace 20 afios y
una celdas solares desde hace 28 afnos y funcionan de maravilla y nadie me las
financio por desgracia.

El otro comentario que quiero hacer, otros dos comentarios, es el digamos el
optimismo desfrenado de Gerardo Bazan acerca de lo que va a suceder con el
petréleo y el gas natural.

Hace 20 afios habia 15 yacimientos gigantes de petroleo que producian mas de 1
millon de barriles al dia. Quiero decirles que el 50 por ciento de la produccién
petrolera mundial es producida por solamente los yacimientos gigantes,
actualmente nada mas hay 4 yacimientos gigantes, uno de los cuales esta en
México y ya esta en decaimiento que es Cantarel, Cantarel entra en decaimiento
este afno y ya es oficial. Hace muchos afos que no se descubren yacimientos

gigantes en el mundo.

El aumento de las reservas de que se ha hablado fue simplemente porque por
motivos contables y de optimismo o politicos se incluyeron las reservas mundiales
de petréleo, los petroleos provenientes de los esquistos bituminosos de Canada y
los petréleos ultra pesados de Venezuela; es el gran aumento que hubo.

Generalmente estamos sustituyendo solamente un barril de cada nueve que
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extraemos. Los Estados Unidos practicamente ya no tiene gas, tiene, pero no

suficiente para su terrible consumo.

A mi me impresiona también que nunca he oido hablar tanto de unidades
norteamericanas o mal llamadas inglesas porque son unidades arcaicas francesas
de la edad medida casi, de BTUS o demas, cuando deberiamos usar el sistema
meétrico decimal, ni siquiera en las conferencias norteamericanas he oido hablar
tanto de BTUS; bueno, siempre dije que se deberia mejorar el estudio de la fisica
en algunas carreras. Es todo.

EL C. MODERADOR.- Muchas gracias. Benita. Hay otros 3 alla atras.

LA BENITA ACTLIN.- Primero, felicitarlos por este encuentro y agradeciendo a
Martha Delgado por haberme invitado.

Yo tengo una tarea gigante para Martha en la Asamblea para que pase como fast
track una ley que obligue a todas las nueva construcciones instalar calentadores

solares, no solamente algunos cuantos.

Yo me refiero al principio a todas las construcciones del INFONAVIT, la instalacion
de calentadores solares planeado desde el principio aumenta el costo total en un
10%; su aumentamos captacién de agua pluvial, que es una instalacion facilisima
con unos dos filtros, una cisterna, cuando mucho aumenta un 3%. Una planta de
tratamiento basica aumenta otro 7%, las viviendas de interés social aumenta el
costo cuando mucho en un 20%, porque la instalacion de los calentadores solares
lo mas costoso es el aislamiento. Planeado bien desde el principio abarata

muchisimo el costo. Aumenta el financiamiento total unos 2 afnos mas.

Dinero hay en México, nada mas mal aplicado, y toda la captacién de agua pluvial,
ademas de calentadores solares, ademas de plantas de tratamiento de agua
obligatorio para todas las nuevas construcciones.

Ahorita en Polanco hay una ola de construcciones de edificios de 3 pisos sin
ninguna energia solar, ningun tratamiento de agua absolutamente nada, entonces

eso es una tarea gigantesca y que sea rapida.

Gracias.
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EL MODERADOR.- A ver. Su nhombre, por favor.

EL C. ILANADLER.- Del Instituto Internacional de Recursos Renovables y de
RECOL (Red de Captacion de Agua de Lluvia).

Quiero preguntar si hay algun tipo de linea de investigacion o politica o iniciativa
hacia el uso del biogas aqui en México.

Nuestro propio instituto lleva unos cuantos afios en eso, la UNAM, varias
universidades, asociaciones privadas que llevan muchos afos investigando lo que
es el biogas, que simplemente viene por la descomposicion de materias fecales,
organica, de granjas, de seres humanos, industria alimentaria, etcétera. El
potencia de biogas en este pais es gigantesco, creo que no se ha estudiado lo
suficiente y realmente el biogas en su esencia que pudiera de alguna manera con

la adecuada filtracion reemplazar al gas natural o por lo menos complementarlo.

Como no escuché ningun comentario sobre biogas y en la limitadisima experiencia
nuestra en Michoacan, hemos visto que en una familia que tenga 2 cerdos o una
vaca, ya cubren 80% de sus necesidades de cocina y de calentamiento
unicamente con su biogas, o sea, con los excrementos de sus animales. Aqui hay
plantas tratadoras, hay en el norte de la ciudad que ya empez¢ a utilizar el gas
anaerdbico y han visto que es un potencial realmente gigantesco y oigo muy poco
hablar del tema.

Entonces nada mas queria saber si hay alguna experiencia de eso.

EL MODERADOR.- Como es pregunta, ¢alguien del panel tiene algun

comentario?

EL C. Efectivamente hay un gran potencial, hay una tendencia
internacional en Europa, la India y China para el uso de la biomasa a través de los
bioenergéticos o bioenergia como le llaman en México, una red que se cre6 dentro
de la asociacion nacional de energia solar. Empezaron a evaluar el potencial de
esta red y van a sacar en unos dias mas un libro, le llaman el libro blanco de la
bioenergia, en el cual nos vamos a dar cuenta que la UNAM a través del centro de
investigaciones en ecosistemas esta llevando a cabo un mapa el potencial de la
biomasa a través de la lefia, a través de la vegetaciéon y a través de los

desperdicios de las granjas. Por su lado, el Instituto de Investigaciones Eléctricas
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esta haciendo el mapeo del recurso por tiraderos de basura, que son minimo
2,400 municipios y que actualmente se esta explotando y es un excelente ejemplo
de aplicacion en Monterrey, en Tizayuca y en el caso de Aguascalientes; existen
algunos otros municipios interesados en hacer este tipo de proyectos, estan muy
privilegiados por los mecanismos de desarrollo limpio, entonces empieza y va a

haber un gran detonante.

Otra cosa interesante es que se acaban de poner también ya los sembradios de
biocombustible, esto es vegetacion que corto tiempo crece y puede ser utilizado,
enriquecido como un combustible, una lefia a final de cuentas, y estos ya son
dedicados especificamente a eso. En México empieza a ver este tipo de
sembradios.

Entonces si hay algo avanzado. La tendencia sabemos que va por lo de
biocombustibles, incluso ya hay hasta aviones en el mercado que utilizan etanol
como combustible y en el caso de México empezamos por el mapeo y el mapeo

nos va a decir qué potencial tenemos.

EL C. .- En el caso de la cogeneracion también
se puede utilizar el biogas como combustible para los motores, sin embargo su
poder calorifico es bajo relativamente, es como de la mitad de lo que es el gas
natural y entonces generalmente lo que se hace es complementarlo con gas

natural para subir un poco la eficiencia de los motores.

El proyecto que comentd el doctor Morillo, de Tizayuca, es un ejemplo muy
interesante porque ahi se esta utilizando el excremento de una cuenca lechera
para generar electricidad complementada con gas natural y se genera suficiente
electricidad para todas las necesidades propias de la lecheria que esta ahi y
ademas se suministra electricidad al municipio. Entonces es un proyecto bastante

interesante en aprovechamiento de biogas.

Y hace poco lei en el periddico de que en Monterrey se acaba de inaugurar una
planta de biodiesel que también esta relacionado con este asunto.

EL C. MODERADOR.- Ingeniero Bazan.

EL ING. BAZAN.- Creo que es un comentario para Roger, creo que ya hace

mucho tiempo él trae sus puntos de vista, es muy respetable y lo conocimos desde
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la Secretaria de Programacion, en fin, en las discusiones en la Comision de

Energéticos y la Secretaria de Energia.

Lo unico que le queria comentar es que esa afirmacion no es mia. Yo creo que
atras de ese tipo de afirmaciones hay gente muy conocedora y lo que doy como
referencia son resultados de estudios y de grupos que no podemos comparar los
recursos en geologia y voy a poner nada mas el caso de la Agencia Internacional
de Energia y que lo conoces, Roger.

El caso de la investigacion en la Agencia Internacional de Energia, tienen grupos
de trabajo diriamos para cada uno de los combustibles, biomasa, energia solar,
geotermia, naturalmente que para gas y petroleo tienen un grupo de lo mas
selecto. Ellos acaban de publicar toda la parte tecnoldgica, aqui lo traigo, es de
este afo, y es una visibn de como ven ya en la recoleccion de informacién de
todos sus grupos de trabajo de la vision de la prospectiva energética a nivel
internacional, mundial, es de marzo del 2005 una reunién en Paris, y son muy
claros en cuanto no al optimismo, yo diria que hay que ver todo ese optimismo en
base a objetividad y les repito y fue mi punto de vista, de como han evolucionado
las reservas de gas, 1984-96 son trillones de metros cubicos; en 94 son 142 y en

2004, 179. practicamente se estan duplicando.

Otro comentario que vale la pena, digo esa es una de las ponencias y que les
repito yo no soy el autor, Abelman y tu lo conoces, y habla de su teoria, y nos
vamos al extremo, la economia del suministro del petrdleo y desarrolla su tesis del
recurso tedrico infinito y elastico con el precio. En otras palabras, a mayor precio
mayor cantidad de recursos.

Y luego habla, a la pregunta de cuando se agotaran las reservas, el profesor
Abelman contesta: "nunca". Y califica este tema de las reservas como la falacia de
las reservas. Con mucho gusto te ofrezco copia de estos documentos, creo que

con eso tendras un poquito de lectura en este tema.

EL C. GERARDO ROY.- Buenas tardes, trabajo en la delegacion Cuauhtémoc. Mi
comentario esta dirigido principalmente, digo con todo respeto, hay una
representaciéon en la mesa de la mayoria de las energias que actualmente se

ocupan para el calentamiento de agua en la Ciudad de México.
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Creo que esta representacion hibrido de alguna manera nos da la pauta a esta
alternativa que debemos seguir, que debemos pelear como ciudadanos,
precisamente para buscar alternativas de uso de energéticos, en este caso para el
calentamiento del agua.

Me refiero en particular, a los intereses que estan a flor de piel por cada una de las
energias que existen, en este caso en la Ciudad de México, y como buscar la
forma de precisamente encontrar este equilibrio, el de energias, pagar alternativas
de hibridez por decirlo de alguna manera al uso de energéticos.

Yo una preocupacion que tengo con respecto a ello, es precisamente hasta dénde
estas energias en la combustion que se lleva a cabo por parte de cada una de
ellas en su uso, van a dar pauta o van a permitir por decirlo de alguna manera,
gue el ambiente como tal soporte hasta cuando soporte esta emision de

contaminantes.

Se hablaba hace rato que el petrdleo, junto con el gas licuado se habla de que al
2050 todavia se seguiran ocupando, posteriormente, en segundo término, la
electricidad y gas natural, y finalmente, lo que se llama energia alternativas.

Sin embargo, estamos hablando de casi 45 afios, todavia de uso de petréleo,
todavia de gas licuado, y sin embargo, creo yo que no se ha hecho caso, como
también se coment6 en la mesa de toda esta gran investigacion que existe con
respecto a los contaminantes que se generan en la combustién de cada uno de

estos energéticos.

Entonces bueno mi pregunta o mas bien, bueno a lo mejor no es pregunta, es
hasta donde el ambiente natural en el que nos desenvolvemos nosotros
cotidianamente, como trabajadores de gobierno, como trabajadores de alguna
empresa, en fin, como personas citadinas, va a soportar esta quema de
contaminantes. Para mi son muchos afios, 45, para seguir haciendo un uso

mayoritariamente de lo que es petrdleo y de lo que es el gas licuado.
Gracias.

EL C. MODERADOR.- Hay comentario que me gustaria escuchar de Oscar
Vazquez, del Gobierno del Distrito Federal. Caballero, habla usted, habla Oscar

Vazquez, trataré de ser justo; a usted Roger ya le di oportunidad.
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EL C. ING. FEDERICO GRIMALDI.- Buenas tardes, vengo de COPARMEX,
Ciudad de México.

Mi comentario también esta combinado con una solicitud. Ingeniero Bazan, como
usted sabra, la norma de calidad del gas natural hace unos afos, tenia 3 por
ciento de nitrégeno.

Actualmente por los problemas que tiene PEMEX en Cantarel, le esta inyectando
nitrogeno, y este contenido se ha subido al 5 por ciento, y combinado con el CO2
llegamos hasta el 8 por ciento de inertes en el gas natural. Este gas natural
cuando se quema, esta produciendo mas oxidos de nitrégeno en la combustion,
que es un promotor del ozono. Entonces estamos buscando mas contaminacion

automaticamente con este gas.

Por otro lado, la gente, tu me dices que esta utilizando el gas natural, ese 20 por
ciento que estamos hablando actualmente, estan vendiendo el gas con ese
contenido de inertes por volumen. Entonces estan pagando mas por menos, y la
industria también esta sufriendo por esto, porque estamos teniendo un gas con
menos poder calorifico, aunque vendan por kilocalorias o ETU como se estaba
hablando.

Creo que se deberia de hacer un estudio serio de cual va a ser el impacto
economico de estos cambios y cual es el impacto en el ambiente por tener este

gas natural con mas inertes.

EL C. .- Aprovecho, efectivamente totalmente de
acuerdo. Lo que esta haciendo Petroleos Mexicanos, y usted lo conoce, es en la
parte tecnoldgica, usando membranas tratar de eliminar el nitrégeno, es la parte
de la planta de nitrogeno es lo que esta arrastrando y de lo que usted esta
diciendo es totalmente cierta.

Se estan tomando las providencias precisamente para disminuir este problema
que se le esta dando a los consumidores y yo le puedo decir que en poco tiempo
ya con esta tecnologia de membrana se va a poder eliminar el nitrégeno. Esa es

una.

EL C. .- (Fuera de micréfono)



57

EL C. .- Si, totalmente de acuerdo, yo creo que hay
prioridades que en ese sentido, digo, esta como lo del azufre, y aqui mis colegas
del Departamento del Distrito Federal no estan de acuerdo conmigo, es decir, en
la parte de prioridad de inversiones yo le daria a Seguridad Nacional los 2 mil
millones de ddlares para invertir en una nueva refineria, mas que ahorita calidad

de combustibles.

Digo, las 30 partes por millon son mucho muy importantes pero pueden esperar.
Veamos el mapa de calidad de combustibles de los americanos y anda del orden
de lo que tenemos en zonas criticas, 300 partes por millén.

En fin, es un poquito de prioridad en inversiones que efectivamente se esta
analizando. Es decir, desgraciadamente, y usted lo conoce, el problema de
recursos financieros no es el problema de PEMEX, es el problema del pais.

Ayer tuvimos una reunion en CONACID y nos decian “nos estan quitando el 15 por
ciento de nuestro presupuesto”, ojala que dentro de las prioridades y dentro del
problema ambiental, de hecho ya hay una decision de quitar precisamente el
nitrogeno con esa tecnologia, se haga. No es garantia pero si se esta
considerando.

Aprovecho, ya que tengo el micréfono, yo creo que en la parte de preocupacion
por el medio ambiente si lo hay, y por ejemplo los grupos de IPCC de cambio
climatico, pues precisamente estan dando, digamos, hay formaciones de grupo
que decimos que si esta tendencia sigue tenemos que mejorar esta parte
tecnologica y decimos “si quemamos combustdleo”, vamos a poner este tipo de
tecnologias y vamos a decir “la tecnologia de lavado de gases, etcétera, hacen
que por lo menos el nivel de contaminantes, y hay compromisos por la parte de
Kyoto, de que no se aumenten en determinados niveles o no haya un crecimiento
excesivo que provoque esos problemas a la parte ambiental mundial, dependiendo

del tipo de combustibles que se quemen, no estoy diciendo el A o el B”.

Creo que si hay una preocupacién a nivel internacional para analizar este tipo de

problemas.



58

EL C. MODERADOR.- A ver, don Oscar Vazquez y por alla veo una mano que se

agita aceleradamente y hay como 6 de este lado. Rapidamente, por favor.

EL C. OSCAR VAZQUEZ.- Vengo de la Secretaria del Medio Ambiente del
Gobierno del Distrito Federal.

A propadsito de lo que se mencionaba sobre calentamiento de agua y un fast track
para ponerlo en nuevas edificaciones, nosotros hemos elaborado, junto con un
grupo de trabajo amplio formado por empresas, ONG, etcétera, académicos, un
grupo de trabajo que elabor6 una propuesta de norma de calentamiento solar de
agua. Esta propuesta ya esta elaborada y préximamente saldra a consulta
publica.

Basicamente lo que se establece es que para nuevos establecimientos, medianos
y grandes, se les pide un cumplimiento de energia solar para calentamiento de
agua gradual, segun el tipo de establecimiento. El primer afio por ejemplo es para
albercas en toda clase de establecimientos y asi sucesivamente ir ampliando la
gama de establecimientos y de usos del agua caliente que deben cumplir con esta

norma de calentamiento solar.

La norma es una norma ambiental, ya que pues al reducir el consumo de

combustibles para calentamiento de agua reducimos emisiones.

Entonces nosotros esperamos que ya en brevisimo tiempo, de alrededor de 1 mes

quizas, ya esté en consulta publica esta norma de calentamiento solar de agua.
EL C. MODERADOR.- Muy bien.

Hay un caballero que ha levantado la mano alla. Pero ahora si les voy a pedir que
sean breves, ya estamos entrando a la parte final, hacia la 1:00. Ahora si suplico,

insisto, en que sean breves.
He tenido manos levantadas de este lado desde hace rato. A ver.

EL C. PROFESOR JOSE LUIS VALLE.- Vengo del Centro de Estudios

Tecnologicos Mexicano Aleman.
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Les quiero comentar que ahi tenemos 20 celdas solares desde hace como 10
afos y no las hemos podido instalar, solamente estan montadas por falta de
presupuesto, es una escuela que forma técnicos de buen nivel desde hace 35
afos en las areas de electricidad y mecanica y regresan nuestros egresados
pidiendo informacién, ven que ahi estan las celdas solares, pero no se les puede
dar informacién mas que, hasta que también nosotros hemos podido de alguna
forma obtener por medio de la Web y en realidad yo quisiera ver si a través de
algunas de las instituciones, organismos aqui representados, pudiesen ver la
capacidad que ahi en el plantel tenemos como un semillero, porque ahi también
tenemos que comenzar a sembrar en los jovenes para que mas adelante ellos

puedan utilizar e instalar este tipo de energias renovables. Gracias.

EL C. .- Responderia a nombre del doctor
Morillon, que hay que ponerse en contacto con usted por parte de la NES e ir a

revisar esa instalacion ¢ verdad, doctor?

EL C. .- En el 2001 escuché a un famoso doctor,
que los empresarios estaban dispuestos a pagar un precio extra sobre energias
renovables, la pregunta es para la diputada Martha Delgado ¢hasta cuando

tenemos que esperar para empezar a tener beneficios los consumidores finales?

LA C. DIPUTADA MARTHA TERESA DELGADO PERALTA.- Bueno, yo me

espero a mi comentario.
EL C. .- No es panelista, pero la va a responder.

LA C. .- Trabajo en el Centro de Estudios para
Desarrollo Rural Sustentable y Soberania Alimentaria, no es mi culpa el nombre

tan largo, en la Camara de Diputados.

Un comentario para el ingeniero Bazan, los estudios prospectivos, perdon, la
prospectiva es la construccion del futuro a partir de analisis y diversos escenarios,
a partir de ese analisis con diversos elementos, uno puede construir el futuro que
uno quiera, decidir por los marcos regulatorios y las politicas que uno quiera para
caminar rumbo al escenario que se decida, entonces, bueno, tal vez estos
estudios prospectivos energéticos de los que ha hablado usted, pues son de

aquellos intereses que quieren seguir usando las energias de origen fosil.



60

Las estadisticas nos pueden dar las proyecciones hacia a dénde van las
tendencias, pero la sociedad podemos decidir hasta donde queremos caminar y si
esto implica, por ejemplo, como para México que tiene gran potencial para
energias renovables, pues bueno, trataremos de la poblacion estar empujando

hacia alla.

EL C. INGENIERO BAZAN.- No es tan claro. Es decir, la parte de, no podemos
tener nuestra bola de cristal y usted lo sabe, el tipo de prondsticos que hay son los
tendenciales y los normativos, y los escenarios, es decir, tratamos de como su
nombre lo indica es como un escenario de teatro, qué pasaria si hay estos

supuestos.

Creo que ahi para evitar todo este tipo de susceptibilidades, creo que aqui no se
trata de peleas, creo que todo tiene su participacion y todo tiene su justificacion y
lo mas claro es en la creacion de un escenario que usted ponga cuales son los
supuestos en los cuales usted se esta basando, yo creo que es la parte mas
importante, porque yo puedo decir una serie de mentiras y precisamente dentro
del analisis de los prondsticos de los escenarios que se han hecho para México,
casi con los puros resultados, yo si le puedo decir de donde provienen, porque hay
una tendencia, porque de lo que se trata es de que usted juegue limpio y ponga
usted muy claritos los supuestos en los cuales esta usted basandose y ahi ya no
hay ningun problema de cuales son esos tedricamente intereses que no creo que
se trata de eso, se trata de hacer cosas serias, basadas basicamente en la parte
técnica y todo juega su papel. Nadie esta desechando la parte de las energias
renovables, todo tiene su papel.

EL C. ALEJANDRO GONZALEZ.- Buenas tardes. Mi nombre es Alejandro
Gonzalez, de GreenPeace México, yo colaboro en la Campana de Energia y
Cambio Climatico.

Quisiera yo retomar un comentario que se hizo, que se formul6é en forma de
pregunta de hasta donde estabamos dispuestos a permitir el uso de combustible
fésiles. Yo simplemente quisiera recordar que el dia de hoy lo que conocemos
como cambio climatico es una realidad, es algo que ya esta sucediendo, el siglo
pasado ya tuvimos un aumento de .6 grados en la temperatura global, es algo que
sigue aumentando, y la pregunta de hasta donde estamos dispuestos como
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sociedad a permitir que esto siga continuando es en palabras de GreenPeace un
aumento de 2 grados en la temperatura global, lo cual significa ya un punto sin
retorno y los estragos del cambio climatico ya lo estamos viviendo todos los dias,

son evidentes: inundaciones, lluvias, huracanes, etcétera.

De ahi el interés por parte de GreenPeace de promover las energias renovables,
ya que las consideramos como una alternativa viable para que nosotros como
sociedad sigamos contando con energia y al mismo tiempo podamos proteger el
medio ambiente, evitando la emision de bioxido de carbono y los gases de efecto

invernadero.

Sin embargo, en nuestra opinion esto es algo que se puede y se debe hacer en
conjunto con toda la sociedad. En ese sentido, saludamos las iniciativas del
Gobierno del Distrito Federal a través de impulsar normas que convengan al uso
de energias solares, energias renovables, sin embargo consideramos que no son
suficientes, necesitamos seguir haciendo la difusion de este tipo de tecnologias,
que como todos sabemos aqui no son nuevas, tienen ya mucho tiempo de existir,

pero que sin embargo la mayoria de la ciudadania ni siquiera las conoce.

Es algo evidente que nosotros hemos intentando impulsar. Hemos realizado
algunas encuestas que en su momento daremos a conocer, en las cuales el
ciudadano promedio desconoce que se puede calentar agua a través de energia

solar, que es eficiente, que le va a ayudar a ahorrar dinero.

Entonces, nos enfrentamos ante un panorama en el cual la ignorancia
desafortunadamente juega un papel fundamental y que como ONG, como
GreenPeace tomamos como una responsabilidad el abatirla.

En ese sentido, nosotros hemos intentado preparar desde modulos de difusién a
través de calentadores solares y nos sumamos nuevamente al esfuerzo encabeza
por los panelistas. Nuevamente agradezco mucho la invitacion a nombre de

Green Peace, al ingeniero y estamos en contacto.

Yo quisiera precisar eso, hasta qué punto estamos dispuestos como sociedad a
permitir que el cambio climatico ponga en peligro a toda la vida, como la

conocemos en el planeta.

Muchas gracias.
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EL C. MODERADOR.- Muy bien. Yo lo tomaria a que afiade al planteamiento del

companero alla atras, en la logica de los 45 afios de combustibles fosiles.
Por favor aqui la sefiora de Ecoturismo.

LA C. .- Hola, qué tal, otra vez la sefiora de Ecoturismo, es
que ando paseandome por toda la Republica, voy a la Ventosa y veo 7, scémo le
llaman ustedes?, molinos de viento, y eso que no soy Don Quijote, y me da una
pena terrible, porque yo no sé si pertenezca a la cuestion del Distrito Federal, pero
si es una cuestidn de energia general que es un desperdicio impresionante. No

sé si ahi hay una respuesta?
Gracias.
EL C. MODERADOR.- Lo anotamos. Por favor el caballero, se presenta.

EL C. RAMIRO VAZQUEZ.- Ramiro Vazquez, Fisica, Facultad de Ciencias de la
UNAM.

Felicitar al Gobierno de la Ciudad por esta iniciativa en estos foros y hacer una
reflexion sobre algo que ya la mesa ha mencionado, que la mejor manera de

utilizar las energias es optimizandolas.

Sefalando que el calentamiento de agua en la Ciudad de México es un tema que
a todos nos atafie como necesidad, me gustaria hacer una reflexidon con respecto
al problema de la biomasa que genera la Ciudad de México como basura, que
pudiera producir una gran cantidad de energia eléctrica utilizando los elementos
de cogeneracion, complementando también, incrementando la produccion de gas
natural, alternativa también, y ademas utilizando energia solar, creo que tenemos

de sobre energia en nuestra ciudad, pero nos falta planeacion y programacion.

Quisiera llamar la atencion en este sentido y tal vez responder también a
cuestiones psicoldgicas y de cambio climatico y muchas otras cosas. Les

agradezco mucho.

EL C. MODERADOR.- A ver, don Roger Magarle. Suplico sea breve y no

polemicemos.
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EL C. ROGER MAGARLE.- Brevemente. Estoy de acuerdo con Gerardo en que
los combustibles fésiles van a durar eternamente, porque van a ser tan caros que
nadie los va a comprar y en algun lugar y en algun momento la gente se va a dar
cuenta que las eternalidades son brutales. Actualmente quemando combustéleo o
inclusive otras cosas mas nobles nos cuesta el doble el dafio ecoldgico que lo que

cuesta generar electricidad.

Un comentario acerca de los aerogeneradores que vio la sefiora de ecoturismo,
esos son de juguete, son de 225 kilowatts, actualmente los generadores que estan
instalando en Europa son 10 veces mas grandes. De hecho México podria generar
toda la electricidad que consume con la energia edlica a un precio de la mitad, que
eso es una de las cosas que tenemos ya que nos caiga el 20.

Actualmente cuesta la mitad generar con viento, como el que tenemos nosotros en

la Ventosa, que con gas natural, sin embargo no se hace por motivos politicos.

El otro problema son los basureros, ese es un problema que hemos estando
viendo en el gobierno, en Nacional Financiera, desde hace 30 afos y el problema
es politico. Hay evaluaciones en el Distrito Federal que solamente el metano que
se genera en los tiraderos de basura equivale a la energia que consume todo el
transporte publico de la ciudad de México y no se usa por motivos politicos.
Gracias.

EL C. MODERADOR.- Muy bien. Yo creo que es momento de cerrar ¢Alguien

mas tendria una ultima pregunta? Un comentario y ya es la ultima, por favor.

EL C. .- Gracias por esta oportunidad. Yo
quisiera ver al Distrito Federal o al pais, que lo viéramos todos como nuestra casa,
se podria tener ahorro desde el punto de vista que se pudieran eficientar los

organismos publicos.

Recientemente yo he estado teniendo contacto con la poblacion asi en su conjunto
por no saber tomar la lectura del medidor y no saber los precios de las tarifas y por
ahi se les esta fugando mucho dinero a la poblacion en general. Entonces, por ahi
pudiera haber ahorro; lo otro del ahorro, es a través de tener un cultura y
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concientizacion integral en toda la poblacion, porque nos daria también ahorros
por la cuestion de la cultura, de la eficiencia y el ahorro de la energia también y
conocer también qué tipo de tecnologia seria la mas conveniente para cada
situacion; como México copia desafortunadamente, la idea seria copiar de manera

bien, en este caso en Alemania.

Por ejemplo, en Espafia me encontré con un programa de financiamiento a fondo
perdido, yo participé en un programa, el programa este de aire acondicionamiento
y aislamiento térmico y yo creo que se pudiera llevar a otro tipo de iniciativas. Si
he aprendido también por ejemplo en qué momento se puede acabar esto como lo
mencionaba no sé si el de GreenPeace o el de la delegacién, hasta el momento
en que las gentes, que en este caso yo aprendi que yo si te pongo como
delegado, como diputado, como legislador o como sea, en ese momento se tienen

que llevar las mejores iniciativas que beneficien a la poblacién en su conjunto.

Yo conminaria a los expertos, en este caso yo veo aqui muchos, y en este publico
también, a que nos bajaramos a derramar este tipo de informacion a toda la
poblacién en general; porque en ese sentido yo creo que el facto r humano es muy

importante para tomar el mejor camino, el mejor escenario, la mejor iniciativa.
Me quedo hasta ahi y yo les agradezco su atencién también. Gracias.

EL MODERADOR.- Muy bien.

Ahora pediria a la diputada Martha Delgado, patrocinadora principal de este
evento, en colaboracion con la red por la transicion energética, que nos hiciera sus

comentarios finales y que cerrarian la parte conceptual de este evento.
Con esto cerramos las reflexiones de esta mafana.
LA C. DIPUTADA MARTHA DELEGADO PERALTA.- Muchas gracias.

Creo que ha sido para mi muy ilustrativo y muy rica la discusién y que nos sienta
las bases para posibles acciones a futuro.

Quisiera retomar algunas ideas y decir donde encuentro los principales retos en la
Ciudad de México.
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En primer lugar creo que es un consenso y es muy interesante ver como el
potencial hibrido de las diferentes tecnologias o alternativas energéticas que se
nos presentan para la Ciudad de México y también para otras ciudades, nos
puede ofrecer una transicion que nos lleve a una tendencia de uso de energias
renovables en el futuro, pero que nos dé viabilidad econémica en el corto plazo en

la Ciudad de México.

Por ejemplo el hecho ahora de que las estufas nuevas simplemente ya tengan sus
dispositivos eléctricos para el encendido nos ha hecho ahorrar mucho en gas que
gastaban los pilotos. Este tipo de transiciones y de potencial hibridos que tienen
en el calentamiento de agua y también para utilizaciones energéticas a futuro, las
diversas alternativas energéticas, creo que deberian ser mas analizados e

instituirse ya como parte de reglamentos y en las politicas publicas.

Creo que el aprovechamiento de las energias renovables requiere en la Ciudad de
México, asi como en otras partes del pais, un marco juridico flexible que sea
competitivo y que dé certidumbre también a las inversiones, asi como un contexto

tarifario y regulatorio que promueva y que facilite su implementacion y desarrollo.

El mayor atoron que yo creo que tenemos esta en el ambito institucional y en

términos de los costos y de las inversiones.

Aqui creo que también seria muy interesante poder analizar los potenciales entre
las diferentes tecnologias, como Benita lo decia, no solamente de eficiencia
energética, pero también de ahorro de agua y de otro tipo de iniciativas que
tengan beneficios ambientales para la ciudad, lo que puede reducir
importantemente los costos. Recientemente conoci estos techos captadores de
agua y calentadores de agua que ya resultan en doble o en triples beneficios para

un hogar y pueden amortizarse costos de manera muy interesante.

En la Ciudad de México es una ciudad que comparativamente con otras ciudades
ofrece oportunidades muy importantes para diversificacion de opciones
energéticas y tenemos una oportunidad privilegiada de contar con casi todos los
modos alternativos renovables y de energia en el mundo, aqui no hay otro lugar yo
creo que en el que tengamos tantas oportunidades en México y ademas podamos
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tener un uso tan menor de la energia, no como en el norte del pais que la

requieren para enfriamiento, calentamiento, que tienen otro tipo de retos.

En la Ciudad de México tenemos un clima muy especial y muy benéfico para
poder utilizar otras tecnologias y otras energias y ademas un mercado enorme,
porque no es lo mismo llevar, no sé, instalaciones y a lo mejor infraestructura que
se necesita para promover determinado tipo de energias renovables a poblados
muy lejanos, que a un mercado de 10 millones o 20 en el caso de la conurbacién,
como lo tenemos en el Distrito Federal. Para los pilotajes también tenemos un
costo de oportunidad, una oportunidad importante, tenemos concentracion de
personas que nos permiten hacer pruebas que no son tan caras como lo podria

ser en otras entidades federativas.

Aqui también tenemos otro reto en la comparacion entre las diversas alternativas,
creo que unas alternativas son mejores econdmicamente, la comparacion
economica muchas veces distorsiona las decisiones que tomamos, en términos de
mercados y de precios también tenemos distintas ventajas entre las alternativas
energéticas para la ciudad, otras ofrecen mejores condiciones de seguridad, otras
beneficios ambientales y creo que cada una tiene mas cargada su ventaja en
alguna. Creo que tenemos la alternativa hibrida, el potencial hibrido nos da la
oportunidad de balancear estas distintas dimensiones de las alternativas
energéticas ya sea econdmica o de seguridad o ambiental y podriamos tener
también un mayor alcance en la comparabilidad y en atender a distintos mercados

y distintas necesidades.

Un poco atendiendo a una duda de que hasta cuando vamos a ver beneficios y
cuando vamos a ver esto, a lo mejor lo escuchaban hace 12 afios decir eso, yo
tengo 20 anos en el movimiento ambientalista tratando de buscar energias
alternativas a nivel individual y puedo decir que las iniciativas individuales que
podemos tener los ambientalistas o las personas que tenemos conciencia y
mientras mas conciencia, hay mejor, pero estas iniciativas se dan a
contracorriente de la normatividad y de las politicas publicas, y esto no puede ser
asi. Hasta que no tengamos politicas publicas y normatividad que den un incentivo

a la instauracién de nuevos modelos y de nuevas formas de usos de energia en
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nuestra ciudad, no vamos a poder tener nada y no vamos a poder esperar otros 10

anos o 20.

Aqui yo creo que entran a la reflexion que hago el tema de los retos en términos
de lo que hacen los gobiernos y de lo que hacemos los legisladores.

A mi me parece que los ultimos intereses que se toman en consideracion cuando
se hace un balance y se toman las decisiones en términos de energia, de agua y
de politicas publicas en medio ambiente, son los intereses colectivos. O sea
competimos los intereses colectivos, los de todos los ciudadanos, competimos con
intereses econodmicos, con intereses de mercados, con posibilidades de cabildeo y
de incidencias que no tenemos los ciudadanos ni las organizaciones civiles y que

son muchas veces los que tienen mayor peso en la toma de decisiones.

Ademas estamos ante un Poder Ejecutivo y un Poder Legislativo cuyos
representantes y tomadores de decisiones no siempre tienen informacién y mucho

menos capacidad profesional para tomar esa indole de decisiones.

Ademas tenemos en el pais una ausencia de iniciativa y de plan de nacion, en
este caso programa de ciudad al que queremos llegar. No tenemos un modelo de
ciudad. No hay innovacién y no existe tampoco un equipo de gente dedicado a ver
de qué manera vamos a revolucionar no solamente el abasto de energia en la
ciudad, sino otro tipo de politicas que necesita la ciudad cuando se tiene un
modelo de ciudad y no nada mas estamos gobernando para la coyuntura.

Hoy en el pais estamos importando autos chocolate, pero no somos capaces de
quitarle el Impuesto ISAN a los vehiculos hibridos. A eso me refiero cuando digo
gue no estamos a la altura en nuestras politicas publicas de o que un modelo de
pais o un modelo de ciudad requiere.

Las decisiones que se tienen que tomar en el camino son muy importantes.
Podemos estar probando muchas cosas, pero el pais a partir de sus leyes, de sus
normas, de sus reglamentos, le apuesta a tecnologias y a formas convencionales

de uso de la energia, es en lo que estamos ahora.

Creo que el pais en la transicién energética va a tener que decidir en el muy corto
plazo hacia donde va. Va a apostar al gas natural, vamos a apostar, ahorita

estamos apostandole un poco a todo. Pero somos un pais que no tiene los
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recursos necesarios para irse por todas las vias y ver cual es la que tiene éxito.
Tenemos que analizar y tener escenarios y apostarle a la via que mejor funcione y
que mas potencial tenga en el futuro para los ciudadanos, no nada mas en la

coyuntura econdémica y politica actual.

Nos hace en este tema mucha falta pensar en el largo plazo. Creo que los
beneficios para la sociedad e inversiones hoy y en el futuro van a ser muy
importantes, pero desafortunadamente, no sé, la jerarquia de los temas, de este
tipo de temas en las politicas publicas y sobre todo en temas de incentivos

econdmicos y de regulacion, pues son pues muy limitados.

Creo que estos temas estan un poco a la cola de muchas otras prioridades que no
necesariamente del gobierno, que no necesariamente son las prioridades de la

sociedad.

Y yo quiero terminar diciendo y refiriendome precisamente a eso. Necesitamos
empezar a hacer compatibles las prioridades de los gobiernos y de los partidos y
de los tomadores de decisiones con las prioridades de la sociedad.

Hoy por hoy creo que el alejamiento y la distancia es abismal, que muchos pues
tenemos soluciones en las presentaciones, los expertos tienen soluciones, hay
caminos, pero tenemos que decidir por ellos y tenemos que decidir por esos
caminos y los tomadores de decisiones (Inaudible) la ultima persona que intervino,
que éste es el pais de todos y que estamos gobernandonos a nosotros mismos,
no es coyuntura y no tendria que estarse gobernando solamente en nuestro

ambito muy corto de competencia por el poder de 6 afios en una entidad.

Ese cambio de mentalidad podria apostarle al uso de energia renovables o por lo
menos a una inversion importante en la hibridizacion de las generaciones del uso

de energias en la ciudad.

Creo que lo primero que necesitamos es tener un modelo de ciudad y un modelo
de ciudad en el que quepan las energias renovables, en el que quepan la
cogeneracion, en el que quepa esta mezcla de formas que nos puede dar una

mayor eficiencia y beneficios de largo plazo para nuestra ciudad.

En nuestro caso, en la Asamblea Legislativa, exploraremos oportunidades de

legislacion y a nivel de reglamento la Asamblea no puede hacerlos, esa es
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facultad del Gobierno de la Ciudad, pero si podemos hacer recomendaciones.
Para ello estamos ya terminando recomendaciones para reglamentacion en la
captacion de agua de lluvias y cuestiones de agua, creo que podriamos hacer lo
mismo para el caso de las diferentes alternativas energéticas.

Yo aprecio muchisimo las presentaciones, el favor que nos hacen nuestros
ponentes de compartir con nosotros su experiencia y su conocimiento; por
supuesto también del auditorio que hoy nos acompafa, y bueno hace el esfuerzo
de dedicarnos estas 3, 4 horas, ademas que con sus comentarios, también con lo
que se puedan llevar de aqui. Espero que les haya sido de utilidad.

Voy a ceder la palabra al maestro Oton de Buen para que nos pueda dar un poco
de luz de lo que sigue en el futuro y que nos haga el favor también de hacer la

clausura del foro.
Muchas gracias.

EL C. OTON DE BUEN.- Yo creo que la reflexion final de la diputada Martha

Delgado es lo mas importante.

Bueno, precisamente la red por la transicién energética nace de una necesidad de
un cambio, de un pais que en este momento es un sistema centralizado,
energético, es monopodlicos, estatal, donde las decisiones se toman por unos
cuantos hacia un sistema que por el propio desarrollo y la tecnologia, se convierte
en un sistema en donde las decisiones de los individuos y las empresas, empiezan

a tener mas importancia.

Son decisiones que se reflejan en compra de equipos en compra de combustibles,
en forma de que de abajo hacia arriba, de alguna manera lo referia el propio

ingeniero Bazan, se van definiendo nuevos patrones.

Por supuesto es necesaria la politica publica, porque como muchos han referido
aqui, se encuentra algo con barreras para llegar a esas alternativas, quienes la
promueven, y asi se refleja porque no se aprovecha en nuestro pais, se

encuentran con estos impedimentos.

Entonces yo creo que en este momento y pensando hacia delante lo que
corresponde a la Red, pues entramos en un momento politico importante, muy

serio.
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Yo creo que algunos estaran ya pensando con quién se alinean o en qué partidos
se van para tener chamba a partir del afio 2006. Yo creo que quienes estamos
interesados en esto, quienes llevamos anos, décadas, promoviendo estas
alternativas, es el momento de ser como La Piedra de Gibraltar, o sea, vamos a
tener jalones, esperamos que muchos politicos tomen estos temas de la
transicién, de lo que no se ha hecho en México para darle su lugar, claro, a las
alternativas, y que nosotros como una colectividad no gubernamental, que por
cierto Martha se acaba de apuntar con Presencia Ciudadana a la Red, lo cual le
damos una bienvenida, este grupo de intereses reales, porque digo en la Red
participan asociaciones tan digamos que no representan intereses economicos,
pero también hay asociaciones que representan intereses de quienes quieren
desarrollar negocios en este pais, y que son negocios que entendemos facilitan

esa transicion.

Entonces la idea es que en los préximos meses, sigamos siendo un foro de
analisis, ojala la mayor cantidad de politicos posible lo tome para que esto se

vuelva un tema de campafia. No lo veo en los temas de campania.

Me ha tocado ver dos presentaciones, la de Beatriz Paredes y la de Sodi de la
Tijera en el Club de Industriales y el tema de la energia no existe en las campafas

en el caso de la Ciudad de México.

Esperamos que cuando menos este sea un rebote para que esa variable tan
importante que ademas mostraba don Gerardo Bazan el balance, cuanto dinero
vele todo ese negocio de la energia en la Ciudad de México y que no se considere
como un elemento en la discusion y las posibilidades de ahorro de energia, yo

creo que debe ser importante y eso se amplia al pais.

Lo que sigue para las redes en el evento donde participa precisamente CONIECO
y también participa la CONAE, que se va a llevar a cabo en el Word Trade Center,
y disculpen mi espafol, en el Centro de Negocios Internacional, alla en

Insurgentes.

Va a haber un espacio para la red, participara don Arturo Echeverria como la
Asociacion de Empresas de Ahorro de Energia, David Morillén, el Presidente de la
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Asociacion de Cogeneracion de (inaudible), y me falta por ahi don Carlos Wofli
como Asociacion de Energia Edlica sobre la perspectiva del sector privado, sobre

la transicion energética.

Insisto, creo que un factor importantisimo es como en la visién de desarrollo de
mercados del sector privado podemos ayudar a empujar con intereses reales
asociados, porque al final de cuentas para que esto ocurra tiene que ser negocio
de alguien, esto no es la beneficencia, tiene que ser negocio para que se imponga
sobre otras posibilidades.

Los invitamos a estar atentos a través del sitio de Internet que tenemos:

www.funtener.org creo que un buen numero de ustedes se mantiene atento a

estas cosas por esa via, también ya con la alianza que tenemos con Martha como

diputada y como presencia ciudadana habra esa via para estarnos informados.

Como ya estableci al principio, hay el compromiso de tener un documento que
resuma lo aqui discutido de una manera equilibrada. Aqui la propia diputada
Delgado ha hablado de la posibilidad de tener una impresion de las conclusiones,

de incluir esto en sus documentos.

Por lo pronto, en el sitio de la Asamblea o de la diputada Delgado y en Funtener,
las presentaciones que se hicieron hoy estaran ahi pues yo espero que por lo
menos en Funtener a partir de mafana, pero el documento si nos tomara un par
de semanas para redactarlo e integrarlo adecuadamente y de acuerdo a los
panelistas.

Muchas gracias.

L




